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HOBBY - ELEKTRONIKA 

WYSYtAMY P0C2TA: 

UNIWERSALNE NAWIERCONE 
PtYTKI DRUKOWANE 

oparte na wzorach zachodnich, idealne 
do szybkiego montazu ukfadow elektro- 
nicznych o dowolnym ukladzie polqczeh. 
Dfa instytucji rachunek spotdzielni. 

PtYTKI DRUKOWANE DO PR0JEKT6W 
ZAMIESZCZANYCH 
W „RADIOELEKTRONIKU" 

PROJEKTY CIEKAWYCH URZADZE N 
ELEKTRONICZNYCH 
do samodzielnego zmontowania fcjcznie 
z gotowq ptytkq drukowanq i szczegolowq 
instrukcjq. 

PtYTKI DRUKOWANE NA ZAM6WIENIE 

(duze serie - rachunek spbtdzielni). 

PRZYSLIJ SW6J ADRES, zalgcz znaczki 
za 25 zl a otrzymasz katalog. 

HOBBY - ELEKTRONIKA 

00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72 

N E0/566/K/83 


Mikrofonowe wktadki krystaliczne 200 z\l 
szt. wysyfa za pobraniem Zaktad Elektro- 
mechaniczny, ul. Nawort45, 90-01 4 todz. 

EO/2/K/83 


Efekty elektroniczne oraz wzmacniacze do 
gitar, oryginalne zestawy do gitary baso- 
wej, aparatury wokalowe, kompletne na- 
gtosnienia oferuje: „ELEKTRONIKA MU- 
ZYCZNA" - in i. Jerzy Wronski, ul. Przyby- 
szewskiego 113, PL 93-110 todz, tel. 497- 
18. Zainteresowanym wysyta my informa - 
tory. EO/3/K/83 

Cd. na str. Ill okiadki 
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PASY POZIOME: czerwono-niebieskielubzielo- 
no-biate oraz czarno-biafe w cafym pasmie VHF 
i UHF razem z fonig, umozliwiajgce dynamiczne 
sprawdzenie torn chrominancji i dyskryminato- 
r6w-matryc. 

SYGNAt FONI1: umozliwiajqcy sprawdzenie 
dzialania wzmacniaczy m.cz. oraz posr.cz. 
i w.cz. odb. RTV z detektorami AM i FM. 
ZAPEWNIA nasz COLOR-TEST - cena 1700 zl. 
Wymiary: 96x73x28 mm. 

Zasilanie: 3R12-4,5 V 

Instrukcja. Gwarancja. Dostawa pocztg. 

Ptatne przy odbiorze. Tylko dla ludnosci. 
ELTEST, ul. Stoneczna 64, 81-605 Gdynia, 
tel: 24-39-96 EO/1b/K/83 
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Instytucje i zaklady pracy zlokalizowane w miastach wojewodzkich i pozostatych miastach, w ktbrych znajdujq si? 
siedziby oddzialow RSW ..Prasa-Ksigzka-P JCh" zamawiaj? prenumerat? wtych oddzialach. Instytucj© i zaklady prscy 
zlokalizowano w miejscowosciach, gdzie nie ma oddzialbw RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch" i na terenach wiejskich, 
opfacaja prenumerat? w urzqdach pocztowych i u dor?czycieli. 

Osoby fizyczne - indywidualne zamieszkale na wsi i w miejscowosciach gdzie nie ma oddzialbw RSW ..Prasa-Ksiqz- 
ka-Ruch , \ oplacajq prenumerat? w urzgdach pocztowych i u dorgczycieli. 

Osoby fizyczne zamieszkale w miastach, 6i©dzibach oddzialow RSW „Praco Ksiqiko-Ruch", oplacajq prenumerat? 
wyfqcznie w urzgdach pocztowych nadaiwczo-oddawczych, wtesciwych dla miejsca zamieszkania prenumeratora. 
Wplaty dokonujq na r-k bankowy: Centrali KolporzaZu i Wydawnictw ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, NBP XV 
Oddziaf Warszawa, nr 1 153-201045-139-1 1. 

Cena prenumeraty krajowej: roczna 480 zl, polroczna 240 zl, kwartalna 1 20 zl. 

Prenumerat? ze zleceniem wysylkj za granicg przyjmuje RSW „Prasa-Ksifjzka-Ruch", Centrala Kolportazu Prasy 
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto j.w. Prenumerata ze zleceniem wysyfki za granic? poczt? 
zwykfq jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajqcych 
instytucji i zakladow pracy. 

Termlny przyjinowania prenumeraty 

Od prenumeratordw indywidualnych zamieszkalych w miastach, siedzibach oddzialow RSW„Prasa-Ksiqzk3-Ruch'\ 
do 31 sierpnia 1983 r. na IV kwartal roku bieiacego. 

Od instytucji, zakladbw pracy i prenumeratorow indywidualnych zamieszkalych na wsi i w malych miasteczkach do 
dnia 10 miesiqca poprzedzajqcego okres prenumeraty. 

Druk: Zaklady Graficzne „Dom Slowa Polskiego" w Warszawie. Zarn. 1921 / CD. Naklad 200 000 egz. Ark. druk. 6. 5. 
Sklad lechnikq fotograficznq. Cena zl 80. Numer zamkniqto 14.VI.1983 r. M-72 
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El W Warszawskich Zakfadach Telewi- 
zyjnych jest przygotowywana nowa ro- 
dzina odbiomikow telewizji kolorowej 

0 nazwie „Helios". Pierwszy ukaze siQ na 
rynku OTVC Helios TC 500. Zastosowano 
w nim wiele nowych rozwi$zari konstruk- 
cyjnych, zapewniaj^cych dobrQ jakosc 
odbioru, wiQkszQ niezawodnosc i mniej- 
szy pobor energii. B^dzie on oparty na 
nowoczesnym kineskopie PIL-S4 produk- 
cji Polkoloru z cewkami semitoroidalny- 
mi, nie wymagajgcy uktadow korekcji N-S 

1 odznaczajQcy si$ lepsz^ luminancjq 
i kontrastem niz kineskop stosowany 
w OTVC Jowisz. Dz\qk\ temu oraz dzi^ki 
zmniejszeniu liczby uzytych elementow, 
pobor mocy zmniejszy siQ do 1 10 W. 

0 Zaktady Radiowe Unitra-Eltra, ktore 
wyprodukowafy w 1982 r. okoto 370 tys. 
odbiomikow i 150 tys. radiomagnetofo- 
now, zamierzajQ w tym roku utrzymactaki 
sam poziom produkcji sprzQtu. Wpraw- 
dzie taczna wartosc sprzedazy, liczona 
w cenach porownywalnych, ma bye 
w 1983 r. wiqksza o 12% niz w 1982 r., 
jednakze wzrostten wynika przede wszys- 
tkim z powiQkszenia produkcji podzespo- 
tow. Eltra jest gtbwnym dostawc^ ele- 
mentow stykowych, w tym jedynym prze- 
t^eznikow Jsostat" i ztqcz „Canon" dla 
przemystu elektronicznego. 

® Znany zachodnioniemiecki wydawca 
stownikow, Langenscheidt wydat stow- 
nik elektroniezny pod nazwQ Alpha 8, sta- 
nowi<)cy kombinaeje kieszonkowego kal- 
kulatora i pamigei elektronieznej zawiera- 
j^cej odpowiednie informaeje. „Alpha 8" 
zawiera 8 tys. odpowiadajqcych sobie sfo- 
wek angielskich i niemieckich, podaje ro- 
dzaj oraz formy nieregularne i inne dane 
stownikowe. Do utworzenia pojedynezej 
litery w wyswietlaczu uiyto matrycy 5x7 
punktow. Do wywoiania szukanego sto- 
wa uzytkownik stosuje kombinaeje przy- 
ciskania dwoch klawiszy do czasu poja- 
wienia siQ dwoch pierwszych liter tego 
stowa. NastQpnie pojawiajq siq kolejno, 
az do zatrzymania, wszystkie stowa zaezy- 
najgce siQ od tych liter. Masa stownika 
70 g. Zasilanie za pomocQ ogniw z tlenku 
srebra pozwala na jego uzytkowanie 
w ciggu 1400 h. 

□ Usprawnienia w budowie kineskopu 

se prowadzone we wszystkich liczacych 
sie firmach mimo jednoczesnego poszu- 
kiwania zupetnie nowej koncepcji ekranu 
plaskiego. Firmy Videocolor i RCA opra- 
cowaty nowq rodzinQ kineskopow PIL-S6 
(w RCA nazwana Coty 29), ktora wyroznia 
sie lepszQ ostro^ciQ plamki, szczegolnie 
w rogach ekranu, co jest wymagane 


w zwi^zku z coraz szerszym rozpowszech- 
nieniem teletekstu i uiywania telewizora 
jako monitora domowego. 

Jesienia 1983 r. ukazg siQ na rynku kine- 
skopy nowego typu o przekcjtnej ekranu 
67, 56 i 51 cm. W Europie, w nowym 
systemie kineskopow DB/XL, osiqgnigto 
lepsza rozdzielczosc przez zmniejszenie 
przekroju strumienia elektronow przy 
'ekranie dziQki skroceniu odlegtosci miQ- 
dzy strumieniami, bez utraty ich zbieznos- 
ci. System ten umozliwia obnizenie na- 
piQcia przyspieszajqcego do 22 kV w du- 
zych lampach i do 20 kV w mniejszych. 
Nowy rodzaj cewek odchylaj^cych siodto- 
wo-toroidalnych, zaprojektowany ze 
wspomaganiem komputerowym, odzna- 
cza siQ wysokq precyzjq nawiniQCia. 
OsiqgniQto lepszg wydajnosc swietln^ 
fosforu. Po raz pierwszy zastosowano 
w tym celu w Europie czarne paski miQdzy 
materiatem fosforyzujgcym (Black Ma- 
trix). Rowniez w Japonii, w firmach Toshi- 
ba i Hitachi, prowadzi siQ prace nad kine- 
skopami o bardzo duzej rozdzielczosci, ze 
szczegolnym uwzglQdnieniem rogow 
ekranu i o niemal catkowicie ptaskiej po- 
wierzchni obrazu. Natomiast w nowej se- 
rii kineskopow firmy Hitachi o nazwie 
S/T-lll (odchylanie 90°, srednica szyjki 
22,5 mm, przekgtna ekranu 14, 1 6 i 20 cali) 
skoncentrowano sig przede wszystkim na 
matym poborze energii. Zmniejszonotak- 
ze moc zarzenia do 2 W. 

□ Przy obeenym tempie innowacyjnosci 

firma* Siemens wymienia gruntownie 
50% swoich produktow w ciqgu 5 lat - 
oswiadezyt dyrektor osrodka badawcze- 
go tej firmy prof. J.H. Beckurts. W bada- 
niach i rozwoju Siemens zatrudnia 30 tys. 
ludzi, wydaj^c roeznie 3 mid DM, z czego 
tylko 5% stanowiq dotaeje panstwa. Tylko 
General Electric i IBM wydaje wiqcej na 
ten cel, a mianowicie po 4 mid DM. Znana 
z innowacyjnosci firma japonska Matsus- 
hita, ktora pod tym wzgl^dem znajduje si^ 
na 6 miejscu, okre&la swe wydatki w tym 
zakresie na 1 ,2 mid DM. W Japonii proble- 
matyka badawcza koncentruje si^ przede 
wszystkim na zagadnieniach praktyez- 
nych. W firmach europejskich i ameryka- 
hskich uwaza si^ za dobry rezultat, jesli 
okoto 10% wtasnych prac badawezyeh 
konezy si$ podj^ciem produkcji wyrobow 
o szczegolnym „wzi$ciu" na rynku. 

W sprzedazy ukazato si^ po raz pierw- 
szy urzgdzenie stanowigee kombinaeje 
telewizora i magnetowidu o nazwie „Te- 
lewideo 2322, wyprodukowane przez fir- 
me Blaupunkt. Mimo, iz obydwa urz^dze- 
nia wkomponowane zostaty w catosc do 


wnetrza, cena Telewideo jest nizsza od 
sumy cen obu urz^dzefi. Superptaskl gra- 
mowid o wysokosci 11,5 cm, tadowany 
od przodu, jest oparty na systemie UHS 
i zostat zamowiony w firmie Matsushita. 
Catosc jest obstugiwana za pomoce pulpi- 
tu zdalnego sterowania, przy czym szereg 
przyeiskow uzywa sie do regulacji obu 
urz^dzen po uprzednim ustawieniu prze- 
tgcznika w odpowiednie potozenie. 

ffl W laboratorium firmy Philips w Ham- 
burgu opracowano telefon sterowany 
gtosem. W przysztym roku maje bye prze- 
prowadzone proby systemowe wspotpra- 
cy aparatu z sieci^. Telefon rozpoznajeza 
pomoeg mikrokomputera 20 rozkazow 
i cyfr. Na razie prototyp myli si$ przy 
rozpoznawaniu 5% stow. Prawidtowe roz- 
poznanie stowa urzgdzenie kwituje sy- 
gnatem akustyeznym, co pozwala dopie- 
ro na przekazanie nast^pnego stowa. 
Obecnie na rozpoznanie jednego stowa 
konieezne jest zarezerwowanie w pami^- 
ci, pojemnosci rownej 100 bajtow. 

© Roboty zaezynaja wkraczac do pry- 
watnych mieszkah. Firma Heath Zenith 
wypuscita na rynek„Robota dla kazdego ,f 
pod nazwq Hero I w postaci „kitu", czyli 
zestawu do samodzielnego zmontowa- 
nia. Gtownym celem uzytkowania tej dro- 
giej zabawki, kosztuj^cej ponad 2,5 tys, 
dol., jest zapoznanie nabywey z technik^ 
mikroprocesorow^ i nauezenie go obcho- 
dzenia siQ z robotanii. 

„Mozgiem // Hero I jest mikrokomputer, 
jego zmystami sq czujniki, funkcj^ mi$sni 
odgrywajg silniki, zas pozywienie czerpie 
on z baterii elektrycznych. Hero I mierzy 
pot metra wysokosci, porusza si§ na rol- 
kach, rozpoznaje dzwi^k i swiatto, potrafi 
mierzyc odlegtosc i dzi^ki temu unika6 
przeszkod. Moze krQCid glow^ i poruszac 
ramieniem, a za pomoeg chwytaka koh- 
cz^cego rami^ podnosic i przenosic 
przedmioty. Do porozumiewania siq uzy- 
wa mowy syntetyeznej. Producent nie po- 
daje, do czego Hero I moze stuzyd; tQ 
sprawQ pozostawia inweneji i fantazji na- 
bywey. Niemniej przewidziano specjalne. 
kursy oraz materiaty samoksztatceniowe 
utatwiajgce zdobycie wiedzy o robotach 
i robotyce. W krajach wysoko uprzemy- 
stowionych przygotowuje siQ roznymi 
sposobami spoteczenstwo do korzystania 
z tochniki mikroprocesorowej. 

ill W Osrodku badawczym firmy Mat- 
sushita, ktory zatrudnia na stanowiskach 
badawezyeh 1500 inzynierow, opatento- 
wano do 1981 r. 50 tys. wynalazkow, tj. 
trzy razy wiQcej niz do 1977 roku. Obejmu- 


1 


jq one bardzo roznorodne pomysty, jak 
np. maszyna do komponowania utworow 
muzycznych. Sktada siq ona z klawiatury, 
komputera i drukarki. Klawiatura stuzy do 
odegrania melodii, ktora zrodzita siq 
w.umysle kompozytora, komputer prze- 
prowadza analizq dzwiqkdw i taktow, 
a drukarka dostarcza natychmiastgotowe 
nuty. Okoto 20% patentow Matsushita 
zgtasza w zagranicznych urzqdach paten- 
towych. 

13 Czech ostowacja i NRD bqdq produko- 
wac kineskopy kolorowe na licencji japo- 
hskiej firmy Toshiba. W poblizu Berlina 
powstajq duze zaktady, ktorych produkcja 
roczna wyniesie 500 tys. sztuk, co odpo- 
wiada mniej wiqcej zapotrzebowaniu 
NRD. Rozpoczqcie produkcji przewidzia- 
no na 1984 r. Podzespoty dla kineskopow, 
takie jak: dziata elektronowe, maski i ukta- 
dy odchylajqce, bqdq produkowane 
w Berlinie, w fabryce, ktora dotychczas 
wytwarzata kineskopy do telewizorow 
czarno-biatych. Natomiast balony szklane 
majq bye dostarezane z huty Oberlansitz. 
W Czechostowacji rozpoczqto juz produk- 
cjq pierwszych kineskopow kolorowych, 
a mianowicie z odchylaniem 1 1 0°, o prze- 
kqtnej ekranu 67 cm, odpowiadajqce po- 
wszechnie znanemu typowi A-67-701X. 

P Na Wqgrzech rozpoczqto probna 
emisjq teletekstu. Jak podaje wqgierska 
ageneja informacyjna 30 listopada 1982 r. 
rozpoczqto nadawanie programu telega- 
zety odbieranego eksperymentafnie przez 
200 telewizorow domowych, w ktorych 
zainstalowano dekoder. Gazeta telewizyj- 
na zawiera krotkie wiadomosci krajowe 
i zagraniezne, kursy walut, prognozq i in- 
formaejq o pogodzie, informaeje gospo- 
dareze, programy imprez oraz krzyzowki. 
£§ W wyniku poniesionej w 1945 r. przez 
Niemcy hitlerowpkie klqski pracujq obec- 
nie na terenie obu panstw niemieckich 
niezalezne wzajemnie sieci telewizyjne, 
zarowno‘emitujqce program dla statych 
mieszkaheow, jak rowniez dla staejonujq- 
cych tarn wojsk alianckich. W efekeie na 
obszarach tych mamy do czynienia 
z wszystkimi praktyeznie normami i stan- 
dardami, wedtug ktorych tworzone sq sy- 
gnaty telewizyjne, jak to przedstawiono 
nizej wtablicy. 


E3 W wydanej z iniejatywy „Klubu Rzym- 

skiego" ksiqzce pt. , Microelectronics and 
Society" pod redakcjq niemieckiegoprze- 
mysfowca Guntera Fiedricksa i polskiego 
socjologa Adama Schaffa przytoczono 
nastqpujqce liezby charakteryzujqce rocz- 
ne tempo rozwoju (w procentach) po- 
szczegolnych gatqzi elektroniki. 


Komputery 

- jednostki centralne 8 

- jednostki pamiqciowe 12 

- urzqdzenia 1 8 

Kopiarki biurowe 25 

Procesory mowy 30 

Inny sprzqt blurowy 1 5 

Urzqdzenia IqcznoSci 

- telekomunikacyjne 25 

- radiowe i telewizyjne 14 

- do transmisji danych 11 

Urzqdzenia do sterowania procesami. 
technologicznymi 18 

Przyrzqdy pomiarowe i kontrolne 14 

Elektronika samochodowa 22 

Elektromedycyna 15 

Inne urzqdzenia kontrolne 17 

Radio i elektroakustyka 4 

Zastosowanie w gospodarstwie domowym 6 
Urzqdzenia osobistogo uzytku s 8 

Gramowidy 9 

Gry elektroniezne 14 

Sprzqt telewizyjny 6 

Urzqdzenia wojskowe 28 


Ksiqzka zajmuje siq gtownie konsekwen- 
ejami eksplozji zastosowari mikroproce- 
sorow. Przedstawiono spekulatywnq pro- 
gnozq dotyc^acq radykalnego skracania 
czasu pracy zarobkowej w wyniku auto- 
matyzacji przemysfu przez masowe zasto- 
sowanie robotow przemysfowych, co ma 
nastqpic w ciqgu 30-40 lat w krajach 
wysokouprzemysfowionych. Zwrocono 
uwagq na powstajqcy drastyezny pro- 
blem braku motywacji dla zajqc niezarob- 
kowych, stanowtqcy duze niebezpieczen- 
stwo dla rozwoju spoteeznego. Dotyczy to 
szczegolnie mtodziezy dysponujqcej duzq 
ilosciq wolnego czasd. 

SI Japonia jest krajem o najwiqkszym 
stopniu automatyzacji produkcji i nie za- 
mierza rowniez w przysztosci ustqpic 
pierwszego miejsca innemu paristwu. Dla 
przyktadu: firma Sanyo, w ktorej na po- 
czqtku 1983 r. byto czynnych 1067 robo- 
tow przemysfowych, zamierza do 1985 r. 
zamstalowac przy montazu sprzqtu wizyj- 
nego 700 nowych urzqdzen ’tego typu. 


Naktady inwestycyjne na to przedsiqwzi^- 
cie majq wyniesc 15 min. dol. W efekeie 
tej inwestycji przedsiqbiorstwo zamierza 
zwiqkszyc swojq produkcjq o 12% nie 
powiqkszajqc zalogi, ktorej liezba pozos- 
tanie na poziomie 10 000 zatrudnionych. 

0 W RFN opracowano nowe urzqdzenie 
do przesytania dokumentowza posredni- 
ctwem sieci telefonicznej o nazwie Teno- 
fax 30. Czas przeslania jednej strony for- 
matu A4 wynosi - w zaleznosci od zqda- 
nej rozdzielczosci - od 20 s do 2 min. 
Urzqdzenie kopiujqce wybiera automaty- 
cznie jedna z dwoch mozliwosci kodowa- 
nia informaeji w ten sposob, aby czas 
przesytania dokumentu byt jak najkrotszy 

1 tym samym najnizsze koszty przesyla- 
nia. Przy kodowaniu jednowymiarowym 
przesytane sq tylko wowczas informaeje 
o kolejnym elemencie danego wiersza, 
gdy zmienia siq jego charakter w stosun- 
ku do poprzedniego elementu. Przy kodo- 
waniu dwuwymiarowym natomiast po- 
rownuje siq zawartosc informacyjnq da- 
nego wiersza z poprzednim (linii w obra- 
zie) i przesyta tylko roznicq miqdzy nimi. 
Kodowanie dwuwymiarowe umozliwia 
skrocenie czasu przesytania dokumentow 

0 przeciqtnej ztozonosci o 30% ...50%. 

Na Wqgrzech wprowadzono od 1 sty- 
cznia 1983 r. podatek od zakupu „czys- 
tych" kaset magnetofonowych na rzecz 
zwiqzkow tworezyeh. Tym samym Wqgry 
staty siq trzecim, po Austrii i Szwecji kra- 
jem, w ktdrym pobiera siq tego rodzaju 
optaty. W RFN, za czasow rzadu Schmid- 
ta, przedstawiono podobny projekt pod 
obrady Bundesratu, jednak w zwiqzku ze 
zmianq ekipy rzadzqcej debata na ten te- 
mat nie zostata wznowiona. Zapropono- 
wane optaty: 10 fenigow przy zakupie 
kasety magnetofonowej i 40 fenigow przy 
kupnie kasety magnetowidowej, zostaty 
przez komisjq parlamentarnq uznane 
wstqpnie za zbyt wysokie. Natomiast 
w USA dyskusje miqdzy zwolennikami 

1 przeciwnikami uregulowania tej sprawy 
na drodze prawnej przybraty wprawdzie 
na ostro^ci, ale dotqd problem nieznalazt 
siq w Kongresie. Przewiduje siq, ze pro- 
jekt w tej sprawie moze bye zgtoszony 
jeszcze w br. 

d Wedtug statystyki ogtoszonej pr 2 ez 
amerykahskq firmq telefonicznq ATT, naj- 
wiqkszq liezbq telefonow w 1981 r. - 1 91 ,6 
min dysponowaty USA. Drugie miejsce 
zajmowata Japonia z liezbq 58 min, trzecie 
zas RFN - 28,6 min. Na kolejnych miej- 
scach uplasowaty siq nastqpujqce kraje: 
W. Brytania - 27,8 min, Francja - 24,7 min, 
ZSRR - 23,7 min, Wfochy - 19,3 min, 
Kanada - 1 6,2 min i Hiszpania - 1 1 ,8 min. 
W Polsce wg danych Ministerstwa tqcz- 
nosci w dn. 31. XII. 1982 r. byto tqcznie 
zainstalowanych 3 647 638 aparatow. 

Cd. na str. 48 



Norma 

Standard 

J^zyki 

Telewizja Armii Czerwonej 

B/G 

SECAM 

ros. 

Telewizja Armii Czerwonej 
TV American Forces Televi- 

D/K 

SECAM 

ros. 

sion Network 

M 

NTSC 

ang. 

TV Canadian Forces Network 

• 



Television 

TV Canadian Forces Network 

M 

NTSC 

ang. 

Television 

M 

NTSC 

franc. 

British Forces Broadcasting 
Service 

1 

PAL 

ang. 

•* Forces Francaises du Berlin 

L 

SECAM 

franc. 

Belgijskie sriy zbrojne 

B/G 

PAL 

franc. 

Belgijskie sity zbrojne 

B/G 

PAL 

flam. 

Telewizja NRD 

B/G 

SECAM 

niem. 

Telewizja. RFN 

B/G 

PAL . 

niem. 
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Potprzewodnikowy oscyloskop 


ANDRZEJ STEFANSKI - SP50V 


Oscyloskop jest podstawowym przyrzqdem pomiarowym 
elektroniki. Bez jego pomocy konstruowanie, uruchamianie, 
czy tez naprawa urzqdzen elektronicznych sq bardzo utrud- 
nione, a cz^sto wr$cz niemozliwe. Opracowany i opisany 
przez autora oscyloskop mimo duzej prostoty ma niezfe 
parametry, na ogol wystarczajqce w praktyce amatorskiej. 
Przy konstruowaniu oscyloskopu potozono nacisk na zastoso- 
wanie elementow krajowych, tatwych do nabycia. 


Wygl^d zewn^trzny oscyloskopu przedstawiono na rysunku 1. 
Pewnych ktopotow moze przysporzyc zakup lampy oscylosko- 
powej, typu B10S4 produkcji NRD. Mozna zastosowac lampy 
innego typu, ale nalezy si^ liczyc z mozliwoscicj pogorszenia 
takich parametrow, jak np. czulosc oraz z koniecznoscia zasto- 
sowania innych napi^c. Nalezy zwrocic rowniez uwagg, aby 
lampa miafa symetryczne pfytki X i Y (nie uziemione). 



Rys. 1. Wyglqd zewnQtrzny oscyloskopu 


A oto parametry urz^dzenia. 


Czufosc toru Y 
Pasmo toru Y 

Impedancja wejsciowa toru Y 
Podstawa czasu* 


Zakresy podstawy czasu 


10 mV/cm... 10 Wcm regulowana sko 
kowo w 10 podzakresach 
okofo 0...20 MHZ 
1 mi/20 pF 

wyzwalana lub samobiezna, sterowana 
zewnQtrznie lub wewn^trznle odzbocza 
narastajgcego lub opadajgcego. Przy 
obserwacji sygnafoww.cz. mozliwy jest 
podzial cz^stotliwosci sygnafu dla wy- 
zwalania przez 2 lub 4, a przy sygnafach 
modulowanych amplitudowo mozli- 
wos6 wyzwalania z obwiedni modu- 
lacji. 

50 nS/cm. ..20 mS/cm przefgczane sko- 
kowo w osiemnestu podzakresach oraz 
ptynnie regulowane w obszarze podza- 
kresu 


Wymiary 

Masa. 

Pobor mocy* 


300x160x400 mm 
okofo 9 kg 
okofo 50 VA 


Na rysunku 2 przedstawiono schemat blokowy oscyloskopu, 
ktory skiada si$ z nast^pujgcych podzespolow: 

Dzielnik wejsciowy Y 
Wzmacniacz wst^pny Y 

Wzmacniacz koncowy Y ' 

Wzmacniacz sygnafu wyzwalania 

Wzmacniacz koncowy X 

Generator podstawy czasu 

Zasilacz sieciowy 

Ukfad lampy oscyloskopowej 
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Elementy dzielnika wejsciowego oraz przylgczone elementy 
uktedu generatora podstawy czasu zmontowano na ptytkach 
odpowiednich przet^cznikow. Uklady zasilaczy oraz lampy 
oscyloskopowej sa zmontowane w sposob przestrzenny. Po- 
zostafe podzespofy wykonano na ptytkach drukowanych. Nizej 
opisano ukfady wazniejszych podzespotow. 


WZMACNIACZ WST^PNY Y 

Schemat tego ukfadu przedstawiono na rys. 3. Jest to dwusto- 
pniowy symetryczny wzmacniacz pradu stalego (T6-T7, T8-T9). 
Na wejsciu wfqczone sq diody zabezpieczaj^ce ukfad wejscio- 
wy na tranzystorze FET (T1) przed zniszczeniem w przypadku 
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dot^czenia zbyt wysokiego napi^cia. Na wejsciu i na wyjsciu 
wzmacniacza znajdujg si§ wtorniki emiterowe. Dwa pierwsze 
tranzystory (FET> wzmacniacza Tl, T2 (BF245) s§ przyklejone 
do wspolnej ptytki miedzianej (10x15x1 mmjwceluzachowa- 
nia, o ile to mozliwe, ich jednakowej temperatury. Umozliwito 
to prawie catkowite zredukowanie „dryftu" wzmacniacza Y. 
Jeszcze lepsze rezultaty mozna uzyskac, stosujgc fabrycznie 
dobierane w pary podwojne tranzystory zamkni^te w jednej 
obudowie. Pozostate tranzystory typu BF240. Mozna tu uzyc 
rownieztranzystorow typu BFY90, 2N918itp. Powinny bycone 
mozliwie doktadnie dobrane parami pod wzglQdem wzmocnie- 
nia dla poszczegolnych stopni. Dobrane w czasie koncowego 



zestrajania oscyloskopu elementy sprz^zenia zwrotnego R17 
i C5 umozliwiajq uzyskanie z^danej czutosci oraz pasma czqs- 
totliwosci wzmacniacza. 

PtytkQ drukowan^ wzmacniacza wst^pnego Y przedstawiono 
na rys. 4, a schemat montazowy na rys. 5. 

WZMACNIACZ KONCOWY Y 

Schemat wzmacniacza koncowego Y jest przedstawiony na 
rys. 6. Wzmacniacz ten jest galwaniczniesprz^zonyzwyjsciem 
wzmacniacza wst^pnego Y oraz ptytkami odchylajqcymi lam- 
py oscyloskopowej (Y-Y). Jako tranzystory wzmacniaj^ce (T12, 
T13) oraz wtorniki emiterowe (T14, T15) zastosowano tranzys- 
tory BFYP99, natomiast wuktadzie regulacji napi^cia zasilania 
kolektorow dla pionowego przesuwania plamki zastosowano 
tranzystory BF259 (T16, T17, T18, T19). Tranzystor T20 jako 
zrodto statopr$dowe umozliwia przy regulacji potozenia plam- 
ki za pomocg rezystora R1 15 (punkty 7...9), utrzymanie srednie- 
go napi^cia na emiterach tranzystorow T16...T17 na statej 
wartosci. 

Tranzystory w tym wzmacniaczu nalezy zaopatrzyd w niewiel- 
kie „samonosne" radiatory. Ptytk§ wzmacniacza przedstawio- 
no na rys. 7 , a schemat montazowy na rys. 8. 

WZMACNIACZ SYGNAtU WYZWALANIA 

Schemat wzmacniacza sygnatu wyzwalania przedstawiono na 
rysunku 9. Wzmacniacz ten ma na wejsciu diodowy uktad 
zabezpieczaj$cy tranzystor FET BF245 (T33); w pozostatych 
stopniach zastosowano tranzystory BSXP60 i BSXP93 (T34, 
T35). Wejscie wzmacniacza jest przyi^czone za pomoc^ przet$- 
cznika PI (rys. 2) do gniazda wejsciowegosygnatu wyzwalania 
oraz do wyzwalania wewnQtrznego. Ten czteropozycyjny prze- 
t^cznik umozliwia wybor zbocza wyzwalania. 

Sygnat wyzwalania wewn^trznego jest pobierany za wzmac- 
niaczem wst^pnym Y. Wyjscie wzmacniacza sygnatu wyzwala- 
nia jest pof^czone z przetqcznikiem rodzaju pracy w generato- 
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rze podstawy czasu P2 (rys. 2), z uktadem formowania i podzia- 
tu cz^stotliwosci oraz detektorem diodowym. Przeiqcznik ten 
spetnia swojq funkcji podaj$c sygnat wyzwalania: 
a bezposrednio do uktadu generatora podstawy czasu dla 
pracy wyzwalanej i samobieznej, 
b - za pomoca uktadu formowania i podziatu przez 2 lub 4, 
c - za pomocg detektora diodowego w celu uzyskania sygnatu 
wyzwalanie z obwiedni modulacji przebiegu zmodulowa- 
nego. 

Uktad zapewnia pewne wyzwalanie przy obserwacji przebie- 
gow rz^du kilkudziesiqciu MHz. Formowanie sygnatu odbywa 
siQ w dwoch liniowych bramkach uktadu scalonego US8 - 
UCY74H00 (mozna uzyc SN74S00 lub SN74LS00). Podziat 
przez dwa i cztery wykonuje uktad scalony US8 -SN74113 
dostgpny swego czasu w „Bomisie" jako MC3062L. 


Ptytkg wzmacniacza sygnatu wyzwalania przedstawiono na 
rys. 10, a schemat montazowy na rys. 11. 

UKtAD GENERATORA PODSTAWY CZASU 

Zadaniem generatora podstawy czasu jest wytwarzanie prze- 
biegu pitoksztattnego, tj. napi^cia wzrastaj$cego liniowo 
w funkcji czasu, a nast^pnie szybkoiopadaj^cego. Napi^cie 
takie, przytaczone do ptytek lampy oscyloskopowej X-X, powo- 
duje przesuwanie poziome plamki swiecqcej na ekranie, np. 
z lewej strony do prawej. Po uzyskaniu najbardziej skrajnego 
potozenia (pnawego) plamka powinna bardzo szybko wrocicdo 
skrajnego poczqtkowego potozenia na ekranie (skrajne lewe). 
Liniowy przebieg narastaj^cego napi^cia w funkcji czasu uzy- 
skuje si$ na kondensatorze tadowanym prgdem o statej war- 
tosci, a zatem tadowanym ze zrodta statoprgdowego. Po uzy- 
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skaniu wartosci napipcia odpowiadajpcegoskrajnemu (prawe- 
mu) wychyleniu plamki, tadowanie musi zakonczyc sip i wow- 
czas nastppuje gwattowne roztadowanie kondensatora. 

Na rysunku 12 przedstawiono schemat generatora podstawy 
czasu. Kondensator CT, ktorego wartosc wybiera sip przetpcz- 
nikiem, tadowany jest przez tranzystor p-n-p T28 (zrodto stato- 
prpdowe). Wielkosc prpdu tadowania zalezy od prgdu bazy, 
ustalanego-rezystorem RT, wybiera nym przetpcznikiem, zalez- 
nie od zakresu. Dla ptynnej regulacji prpdu tadowania zastoso- 
wano w szereg z rezystorem emiterowym potencjometr R1 17. 
Roztadowanie kondensatora CT nastppuje w odpowiednim 
momencie przez tranzystor T30 sterowany uktadem elektroni- 
cznym, sktadajpcym sip z uktadow scalonych - komparatora 
US4 i bramki NAND. 

Napipcie o przebiegu pitoksztattnym steruje przez tranzystor 
FET - T31 i wtornik T32 wzmacniacz X (punkt 30). Aby przebieg 
pitoksztattny byt rzeczywiscie liniowy, izolacja kondensatora 
CT, przetpcznika zakresu, wejscia tranzystora FET i obwodu 
kolektora T29, powinna bye idealna. Praktycznie jezeli prqd 
tadowania bpdzie rzpdu miliamperow, prqd izolacji nie powi- 
nien przekraczad kilkudziesipciu nanoamperdw. * 

Tranzystor T29 podezas tadowania jest zablokowany, zas wej- 
scie tranzystora FET - T31 ma opor rzpdu wielu megaomow. 
Tak wipe pozostaje dobor kondensatorow o dobrej izolacji (np. 
foliowe - styrofleksowe) i przetaeznika wykonanego na ptytee 
ceramicznej. f 

Plamka na ekranie powraca wipe na lewe skrajne potozenie 
i nastppuje kolejny przebieg tadowania. Moment rozpoczpcia 
tadowania zalezy od pojawienia sip impulsu wyzwalajpcego, 
ktory musi wystppowac zawsze w tym samym momencie 


przebiegu obserwowanego na ekranie, jezeli obraz tego prze- 
biegu ma bye dla obserwatora nieruchomy. 

Pozostate elementy elektroniczne uktadu na rys. 12 stuzp 
wtasnie dla sterowania generatorem podstawy czasu. 

Sygnat wyzwalania przez wtornik emiterowy T27 jest dopro- 
wadzony do wejscia komparatora US1 (ULY7710N). W gatpzi 
dzielnika bazy wtornikaznajduje sip potencjometr R1 18wypro- 
wadzony na ptycie czotowej przyrzpdu, stuzpcy do regulacji 
poziomu wyzwalania. Wyjscie komparatora przez bramki ukta- 
du scalonego UCY7400 (US5) odwracajpce lub nie odwracajp- 
ce fazp (przetaeznik „zrodto wyzwalania" PI) jest potpezone 
z przerzutnikiem UCY7472 (US3) oraz z monowibratorem 
UCY74123 (US2). 

Pojawienie sip na wejsciu komparatora US1 sygnatu powoduje 
otwarcie zrodta prpdowego BC178 (T28) za pomocp dwoch 
bramek uktadu UCY7400 (US6) i tranzystora BSXP93 (T29): 
Napipcie na kondensatorze CT rosnie liniowo do momentu 
zadziatania komparatora US4 (ULY7710N). Zadziatanie kompa- 
ratora US4 powoduje roztadowanie kondensatora CT tranzys- 
torem BSXP93 - T30 i powrdt przerzutnika US3 do stanu 
wyjsciowego. W czasie tadowania CT (ruch roboezy plamki) 
komparator US1 jest blokowany z wyjscia Q US3. Po odbloko- 
waniu tego komparatora nastppny sygnat na jego wejsciu 
powoduje ponowny roboezy ruch plamki ltd. 

Tak sip dzieje w potozeniu przetaeznika rodzaju pracy podsta- 
wy czasu „wyzwalanie". Przy braku sygnatu wyzwalania na 
wyjsciu Q uktadu scalonego UCY74123 (US2) utrzymuje sip 
stan niski umozliwiajgcy za pomocp przetpeznika rodzaju pracy 
oraz bramek uktadu scalonego UCY7400 (US7) state otwarcie 
zrodta prpdowego (T28, T29). Uktad pracuje wtedy jako gene- 
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Rys. 13. Ptytka drukowana generatora - wldok od strony druku 



rator samobiezny, co ma jeszcze zaletQ, ze przy braku 
dbserwowanego sygnatu na ekranie pojawia s\q pozioma linia. 
Poniewaz czas pracy monowibratora US2 jest przetgczany 
jednym przetacznikiem wraz z cz^stotliwosciq przebiegu gene- 
ratora podstawy czasu i dobierany tak, ze w kazdym pofozeniu 
ww przetgcznika jest on dluzszy od czasu roboczego generato- 
ra podstawy czasu, przy istnieniu wyzwalania uktad „podtrzy- 
rnywania" nie ma wptywu na prac^ urz^dzenia. 


Jak widac z powyzszego, synchroniczna praca uktadu przy 
obecnosci sygnatu wyzwalania o odpowiedniej amplitudzie 
jest zawsze wyzwalana, natomiast przy braku sygnafu wyzwa- 
lania ukted pracuje „samobieznie" 

Przedstawiony uktad umozliwia uzyskanie pewnego wyzwala- 
nia, bowiem wyst^puje to juz przy amplitudzie 2.. .4 mm obser- 
wowanego sygnatu na ekranie lampy. Pozostate bramki ukta- 
dow scalonych US6 i US7 spefniajq funkcje logiczne rozjasnia- 
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nia plamkj w czasie ruchu roboczego przy kazdym rodzaju 
pracy. Potencjometr RT (R1 17) umieszczony na plycie czolowej 
umozliwia pfynnq regulacj^ czasu roboczego, a kalibrowany 
czas podstawy uzyskuje si§ w jego skrajnym (minimalnym) 
potozeniu. Elementy RT, CT, Cp umieszczone na wielopozy- 
cyjnym przei^czniku obrotowym. Z braku takiego przet^cznika 
mozna zastosowac przetqcznik typu Jsostat", ale skomplikuje 


Z braku takich elementbw mozna zastosowac 
elementy dobrane indywidualnie dla kazde- 
go zakresu. Jest to sposob wymagaj^cy wi$- 
kszej pracochtonnosci, ale praktyczny przy 
trudnosciach w nabyciu takich elementow. 
Kondensator CT jest wspolny dla trzech za- 
kresow, natomiast RT jest dobierany oddziel- 
nie dla kazdego zakresu. 

Kondensatory Cp mog§ bye dobrane z tole- 
ranejg -20 +50%. 

Ptytkg uktedu generators podstawy czasu 
przedstawiono na rys. 13 i 14. 

Schemat montazowy znajduje si^ na rys. 15, 
a schemat przetqcznika RT, CT, Cp na rys. 16. 
Nalezy zwrocic uwagQ, ze ptytka ta jest dwu- 
stronnie drukowana. 

» 

WZMACNIACZ X 

Schemat wzmacniacza przedstawiono na ry- 
sunku 17. Podobnie jak wzmacniacz Y, 
wzmacniacz X pracuje w uktadzie symetrycz- 
nym. Sygnal wyjsciowy z generators podsta- 
wy czasu jest doprowadzany do tranzystora 
T23 (punkt 30), zas sygnai wyjSciowy jest 
wyprowadzony do ptytek X lampy przez 
wtorniki emiterowe. W jednej gat§z? wzmac- 
niacza T24 jest wtgczony ukfad poziomego 
przesuwu plamki T22 i potencjometr R116. 
Uktad wzmacniacza jest wykonany przy uzyciu tranzystorow 
BF259 (T23, T24, T25, T26) oraz BC21 1 (T21) i BC108 (T22). 

W opisywanym oscyloskopie nie przewidziano zewngtrznego 
wejscia dla sygnafu X. W razie potrzeby mozna taki uktad 
wykonac z wykorzystaniem istniejqcego wzmacniacza X. 
Schemat montazowy wzmacniacza jest przedstawiony na rys. 
1 8, za£ ptytka - na rys. 29. 


to konstrukcjQ mechaniczn^ urz^dzenia (do- 
tyezy to rowniez przet^eznika dzielnika wej- 
sciowego Y). 


Aby uzyskac duz§ dokfadnosc podstawy cza- 
su elementy RT i CT musz$ bye wysokostabil- 
ne i dobrane z doktadnoscig 1%. 
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Rys. 17. Schemat wzmacniacza X 
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Rys. 18. Schemat montazowy wzmacniacza X- widok od strony druku 



Rys. 19. Pfytka drukowana wzmacniacza X 


ZASILAdZ SIECIOWY 

Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 20. Na schemacie 
tym sg podane wartosci napigc i prgdow potrzebnych do 
zasilania oscyloskopu. W opisanym modelu zostafy uzyte 
monolityczne stabilizatory scalone. Mozliwejest jednakwyko- 
nanie zasilaczy z elementami dyskretnymi, zapewniajgcymi 
wymagane stabilizowanie napigcia, z tego wzglgdu nie podaje 
sig rysunku pfytki zasilaczy. 

Nalezy podkreslic, ze kondensatory filtrow ukfadow niskich 
napigc powinny miec pojemnosci nie mniejsze niz 4700 jxF, zas 
prostowanie musi bye dwukierunkowe. Stabilizacja napige 
+75 i +100 V zostafa zrealizowana za pomoeg szeregowo 


pofgczonych diod Zenera. Napigcia wysokie zasilajgce lampg 
oscyloskopowg sg niestabilizowane; napigcie-500Vuzyskuje 
sig z prostownika jednokierunkowego, zas napigcie 1500 V 
f w ukfadzie potrajania napigcia. Przy zastosowaniu lampy 
oscyloskopowej mnego typu nalezy sig liczyc z koniecznoscia 
zmiany wartosci wysokich napige. 

W opisanym urzgdzeniu wszystkie napigcia uzyskuje sig z jed- 
nego transformatora. Zostaf on wykonany na rdzeniu typu 
Ml 00 o grubosci 35 mm. Przekroj rdzenia zostaf przyjgty 
z „zapasem" tak, aby indukeja nie przekroczyfa B = 7,5 kGs. Ma 
to na celu zmhiejszenie zewngtrznego pola magnetyeznego 
transformatora, ktdry moze zakfocic bieg strumienia elektro- 
now w lampie. Z tego tez powodu transformator wyposazono 
w ,,zwarty zwoj" z miedzianej blachy ^ 1 mm, obeimujgcy 
z zewngtrz rdzen i uzwojenie. 

Cewki transformatora nawinigto wg ponizszyeh danych w ko- 
lejnosci numerdw wyprowadzen: 


1-2 

1000 zw. DNE 0 

0,35 mm 

3-4-5 

50+50 zw. DNE 0 

0,2 mm 

6-7-8 

85+85 zw. DNE 0 

0,35 mm 

9-10-11 

85+85 zw. DNE 0 0,35 mm 

12-13-14 

550+550 zw. DNE 0 

0,2 mm 

15-16 

2200 zw. DNE 0 

0,1 mm 

17-18 

32 zw. DNE 0 

0,45 mm 


Nalezy zwrocic szczegolna uwagg na dobra izolacjg miedzy 
uzwojeniami 15-16 a 17-18 a rdzeniem transformatora; izola- 
eja ta musi wytrzymywac napigcie pracy 1 ,5 kV. Uzwojenia po 
nawinigeiu zostafy zaimpregnowane na gorgeo w mieszaninie 
stearyny z woskiem pszczelin w stosunku 3:1. 

Ukfad zasilania lampy oscyloskopowej i ukfadu rozjasniania 
plamki przedstawiono na rysunku 21. 

KONSTRUKCJA OSCYLOSKOPU 

W urzgdzeniu modelowym zostafy wykorzystane szkielet 
i obudowa odbiornika radiokompasu ARK-5. Urzgdzenia te 
wycofane z eksploatacji trafify w sporej liezbie za posrednic- 
twem klubow do radioamatorow. W opisywanym urzgdzeniu 
szkielet i obudowa zostafy skrbeone do 400 mm. Na miejscu 
wycigtego chassis umieszczono pfytkg z blachy aluminiowej 
1,5 mm, na ktorej od gory sg przymocowane: ekran magnety- 
czny lampy, transformator sieciowy, wzmacniacze koricowe 
Y i X oraz zasilaeze +75 i + 1 00 V, zas od spodu zasilaeze niskich 
napige wraz z ich radiatorami oraz elementy uktadu wygasza- 
nia plamki. • • . 

Pod przednig czgscig ekranu lampy znajdujg sig zasilaeze 
wysokiego napigcia umieszczone blisko elementow regulacyj- 
nych lampy.- Potencjometry te sfuzgce do regulacji jasno£ci, 
ostrosci, astygmatyzmu oraz przesuwania poziomego znajdu- 
jg sig na pfyeie czofowej pod ekranem lampy oscyloskopowej. 
Po lewej i prawej stronie przedniej czgsci obudowy zostafy 
umieszczone elementy toru Y i podstawy czasu. Pfyta czofowa 
zostafa wykonana z blachy duralowej 3,5 mm i przymocowa- 
na do ramki dawnej pfyty czofowej radiokompasu. 

Przykfad ten nie wyklucza oczywiscie wykonania konstrukcji 
mechanicznej wedfug wfasnej idei konstruktora, co pozwoli na 
przystosowanie sig dp posiadanych podzespotow i lampy 
oscyloskopowej. Osobne zagadnienie stanowi ekran magnety- 
czny lampy oscyloskopowej; czgsto lampy te sg dostarezane 
z fabryeznym ekranem. Przewaznie taki ekran jest wykonany 
z materiafu o duzej przenikalnosci magnetyeznej, np. z permal- 
loy'u i poddany odpowiedniej obrobce termieznej. Z braku 
takiego ekranu mozna zastosowac ekran z migkkiej blachy 
stalowej (najlepiej „armco"), ktory.po spawaniu i obrobce 
mechanicznej nalezy wyzarzye. 
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Dzielnik napi^cia wejsciowego toru Y (rys. 22) oraz wzmacniacz 
wst^pny. muszq bye ekranowane wzgl§dem siebie i resztg 
ukladu 

Ptytki wzmacniaczy nalezy umiescic na stupkach dystanso- 
wych w odlegtosci nie mniejszej niz 10 mm od chassis. 
Potaczenia mi^dzy podzespotami urzgdzenia wynikaj^ ze sche- 
mata blokowego wg numeraeji podanej na schematic bloko- 
wym oraz na schematach ideowych i montazowych. Uzyte 
elementy nalezy bezwzgl^dnie sprawdzic przed wmontowa- 
niem, co uchroni przed przykrymi niespodziankami przy uru- 
chamianiu. 

Konstrukcj§ urz^dzenia modelowego ilustruj^ rysunki 23 i 24. 

URUCHOMIENIE 

Uruchomienie nalezy rozpoczgc od sprawdzenia i regulacji 
zasilaezy (odtejczonych od reszty ukfadu) Nalezy sprawdzic 
prawidfowoSc napige przy znamionowyrn obciqzemu, poda- 
nych na rys. 2Q, nast^pnie uruchomiczespot lampyoscylosko- 
powej, podajqc tymezasowo na potgezone razem ptytki odchy- 
laj^ce napigeie rz^du +30.. .50 V, a po uzyskaniu swiecenia 
plamki, sprawdzic dziatanie regulacji (R108) jasnosci, (R112) 
ostrosci i astygmatyzmu (R110). Koniecznie nalezy sigwystrze- 
gac zbyt jasnego swiecenia plamki, aby nie spowodowac 
wypalenia luminoforu ekranu lampy. Pozostate uktedy, jezeli 
nie ma pomytek montazowych, a uzyte do ich budowy elemen- 
ty zostaty sprawdzone, powinny „ruszy£" od razu. Kalibrowa- 
ne podstawy czasu mozna przeprowadzic za pomoca genera- 
torow sygnatow akustycznych i radiowych lub najwygodniej 
oscyloskopem z doktadnie kalibrowanq podstawy czasu. 
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Rys. 22. Schemat uktadu przei^cznika i dzielnika 


P3 - przetQcznik 


PJ - przetqcznik dzielnika wejsciowego Y 


Rys. 23. Widok oscyloskopu z gory 


Rys. 24. Widok oscyloskopu z dotu 


Szerokosc przenoszonego pasma r cz?$totliwosc oraz czutosc 
toru Y nalezy skontrolowac radiowym generatorem sygnato- 
wym i skorygowac, dobierajqc elementy sprz?zenia zwrotnego 
wzmacniacza wstQpnego Y (R17, C5 - rz?d wielkosci 2 kft 
ilOpF). 

Sygnaf nalezy doprowadzac bezposrednio do wejscia wzmac- 
niacza wstQpnego. Nast$pnie nalezy wyregulowac pofozenie 
trymerow dzielnika wejSciowego uzywajqc do tego celu 2r6dta 
sygnafu o przebiegu prostokatnym. Do wejscia Y oscyloskopu 
wtgcza si? sygnaf o cz?stotliwosci rz?du 500... 1000 Hz (przet?* 
cznik wejsciowy ustawiony w pofozenie „wejscie stafoprgdo- 
we") i obserwuje si? przebieg na ekranie uruchomionego 
oscyloskopu. 

Po korekcji obraz przebiegu powinien bye wolny od „przeros- 
tow" i „zwisow". Wazne jest rowniez wyrownanie pojemnosci 
wejsciowej dla poszczegolnych zakresow czutosci,szczegolnie 
jezeli zoscyloskopem b?dzie uzywana dla pomiarowdodatko- 
wa sonda dzielnikowa 1:10. 

W ukfadzie wzmacniacza sygnatowwyzwalania nalezy ustawic 
punkt pracy bramek uktadu scalonego US8 elementu R47 na 
najwi?kszq ezutose dla cz?stotliwosci radiowych. 

W uktadzie podstawy czasu trzeba dobrac elementy dzielnika 


bazy tranzystora T27, tak, a by wyzwalanie nast?powato przy 
mozliwie matej amplitudzie sygnatu obserwowanego w srod- 
kowym potozeniu potencjometru regulacji poziomu wyzwa- 
lania. 

Do wad opisywanego urzqdzenia nalezy brak linii opozniaj^cej 
w torze Y # co uniemozliwia obserwacj? przedniego zbocza 
szybko narastajqcych krotkich przebiegow. Wykonanie oraz 
zestrojenie takiej linii w warunkach amatorskich jest, zdaniem 
autora wta£ciwie niemozliwe. Nie najlepiej dziata rowniez 
uktad rozjasniania plamki dla trzech najkrotszych i trzech 
najdtuzszyeh zakresow podstawy czasu. Zastosowany uktad 
zostat uzyty ze wzglQdu na prostot?. Przy budowie opisywane- 
go urz?dzenia mozna pokusic si? o skonstruowanie bardziej 
nowoczesnego uktadu rozjasniania, opieraj?c si? na dose ob- 
szernej literaturze na temat oscyloskopow. 
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i t^cznosci 1969 

2. DuggacK.W.: 30Mhz0szillograf-$elb$tgebaut.Funktechniknry 12, 
13, 14/1971 

3. Keiser M. : T ransistor - Breitband Oszillograf TBO-70. Funktechnik nr 
19/1972 


12 














GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Syntezator muzyczny MGW-401-D cz^sc iv 


MODUt WZMACNIACZA 
STEROWANEGO NAPI^CIEM - VCA 

Podstawowym ukladem modutu VCA(rys. 12) jest wzmacniacz 
roznicowy z tranzystorami T1 i T2. W szereg z rezystorem 
emiterowym wzmaoniacza wt^czony jesttranzystor T3 petni$- 
cy funkcjp elementu regulacyjnego. Zmiana napiqcia na bazie 
tranzystora T3 w granicach 0,3.. .1 V powoduje zmianq amplitu- 
dy sygnatu wyjsciowego w zakresie 0...200 mV. Maksymalne 
wzmocnienie uktadu wynosi 1, totez potencjometrem PI regu- 
luje si§ amplitude sygnatu doprowadzonego do bazy tranzys- 
tora T1 tak, aby w zadnym przypadku jej wartosc nie przekra- 
czata 0,2 V. 

Tranzystor T4 sterowany przebiegami z generatora LFO powo- 
duje powstawanieefektu „tremolo". Potencjometrem P2regu- 
luje si q poziom napi^cia wyjsciowego torn akustycznego syn- 
tezatora. Przet^cznikiem PR1 wybiera siq rodzaj sterowania 
wzmacniacza. W pierwszym potozeniu przefgcznika nastQpuje 
doprowadzenie do bazy tranzystora T3 napi^cia 1 V, a wi§c 
wzmacniacz ma wowczas peine wzmocnienie. Regulacja mo- 
dulu ogranicza sig do wta§ciwego ustawienia potencjometru 
PI. Na plycie czolowej modutu sa umieszczone przetgczniki 
PR1...PR3 oraz potencjometr P2. 


MODUt GENERATORA 
WOLNYCH PRZEBIEG6W-LFO 

Modul LFO (rys. 13) zawiera dwa uklady: generator przebie- ' 
g6w trojk^tnych i prostok^tnych oraz wzmacniacz roznicowy. 

W generatorze zastosowano dwa scalone wzmacniacze opera- 
cyjne US1 i US2. Wzmacniacz US1 petni funkcj§ integrators, 
sterowanego przebiegiem wyjsciowym z komparatora US2. 

Cz^stotliwosc drgan generatora zalezy od pojemnosci konden- 
satora C5 lub C6i C7 orazod ustawienia suwaka potencjometru 
PI. Wylgczenie diod D1 lub D2 powoduje przeksztalcenie 
przebiegu trojkgtnego (na wyjsciu US1 ) w przebieg pitoksztatt- 
ny narastaj$cy lub opadajqcy. Amplituda drgan generatora 
zalezy od napi^cia Zenera diod D3 i D4. 

Wzmacniacz roznicowy US3 ma wzmocnienie rowne 1. Na 
jego wyjsciu otrzymuje siQ przebieg o amplitudzie regulowanej 
potencjometrem P4 w zakresie 0...6 V. Maksymalne wartosci 
chwilowe otfzymywane na wyjsciu tego generatora mogq 
wynosic -8... +8 V. W syntezatorze jest wykorzystywany prze- 
bieg o napi^ciu dodatnim 0...+5 V oraz przebieg o wartosci 
ujemnej odpowiedniej do sterowania tranzystorami polowymi 
w modutach MPH i VCOb. 
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Wi^kszy niz potrzeba zakres napi^d wyjsciowych modutu ko- 
nieczny jest do uzyskiwania roznych kombinacji przebiegu 
wyjsciowego i jego usytuowania wzgl^dem osi 0 V. Napi^cie 
wyjsciowe US3 jest roznic^ napi^cia na suwaku potencjometra 
P4 i napi^cia na suwaku potencjometra P5. Dla przyktadu, ezeli 
na suwaku potencjometra P4 napi^cie przebiegu wynosi 2 Vpp 
(czyli -1 ...+ 1 V), a napi^cie state na suwaku potencjometra 
ma wartosc -2 V, to wowczas na wyjsciu wzmacniacza US3 


przebieg ma napi^cie w fcjranicach: od -1 V-{-2 V) = +1 V do 
+ 1 V— (— 2 V) — +3 V. 

Regulacja modutu ogranicza sig dp takiego dobrania wartosci 
rezystorow nastawnych P2 i P3, aby amplitudy przebiegow na 
wtaczonym przet^cznikiem potencjometrze P4 wynosity od-3 
do +3 V. / 

Na ptyt$ czotowq modutu wyprowadzono potencjometry PI, 
P4 i P5 oraz przet^czniki PR1...PR4. 
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MODUt LICZNIKA I KOMPARATORA SEKWENCERA - MLK 




Modut MLK (rys. 14) sktada si§ z licznika binarnego 
US10...US12 oraz komparatora utworzonego z uktadow 
US1...US9 i tranzystorow T1...T10. Nalezy wyjasnrc, ze taka 
konstrukcja komparatora zostata podyktowana trudnosciami 
z zakupem uktaddw scalonych UCY7485 - czterobitowych 
komparatorow. 

Licznik jest traktowany opadaj^cymi zboczami impulsow po- 
dawanych do kohc6wki7modutu. Stany wyjsc licznika sygnali- 
zowane ss przez diody elektroluminescencyjne D1...D10; po- 
niewaz wyjscia A0...B2 steruj^ adresowymi wejsciami pamigci 
cyfrowej, diody te wskazuj^ adres, pod ktorym jest w danym 
momencie wpisywarta lub odczytywana pami^c sekwencera 
lub pseudopogtosu. 

Do bufora komparatora US5...US9 mozna wpisac, opadajgcym 
zboczem impulsu podanego na koncowk$4 modutu, aktualny 
stan licznika. Stan ten zostaje przeniesiony do wyjsc Q bufora 
i porownany przez bramki Ex-OR US1...US3 ze stanami wyjsc 
A0...B2 licznika. Jezeli stany sq takie same, to na wyjsciu 
bramki Ex-OR pojawia sis stan „0". Jezeli stany wszystkich 
wyjsc licznika identyczne ze stanami bufora, wowczas 
nastQpuje zamkni^cie wszystkich tranzystorow T1...T10 i do- 
prowadzenie do wejsc zerujacych licznik US10...US12 stanu 
„1" z rezystora R1 

Stan zeruj^cy liczniki jest podawany przez 2 warte przetgczniki 
PK4 w module MSP, dotqczone do koncowek 5 i 6 modutu MLK. 
Podanie stanu „0" na koncowks 3 modutu powoduje ustawie- 
nie na wszystkich wyjsciach Q bufora US5...US9 stanu „1", 
zezwalaj^cego na petny cykl licznika, czyli na liczenie do 1024. 
Skracanie liczby kolejnych krokow licznika za pomocg kompa- 
ratora, jest konieczne dla sensownej pracy. sekwencera. Do 
sekwencera mozna wpisywac roznej dtugosci sekwencje mu- 
zyczne, ktore s$ przez niego powtarzane cyklicznie. Nieskraca- 
nie liczby krokow licznika prowadzitoby do powstawania pauz 
mi^dzy kolejnymi odczytami sekwencji. 

Regulacja modutu ogranicza si§ do ustalenia wartosci rezysto- 
row R12...R21 tak, aby diody elektroluminescencyjne nie ule- 
gty przepaleniu. 

Na ptycie czotowej bloku BNS umieszczono diody D1...D10, 

MODUt STEROWANIA ODCZYTEM PAMI^CI - MM 

Zadaniem modutu MM (rys. 15) jest sterowanie odczytem 
pami^ci podczas gry sekwencera z tzw. pseudopogtosem. 
W zaleznosci od sygnatu sterowania doprowadzonego do 
koncowek 33 i 34 modutu, na koncowkach 23.. .32 (A0...B2) 
wystspujg stany licznika MLK1 dotaczonego do koncowek 
13...22 (A0-I...B2-I) albo stany licznika MLK2 dotaczonego do 
koncowek 3. ..12 (AO-II...B2-II) (patrz rys. 2 blok BNS). Podanie 
na koncowkg 34 stanu „0" wpisuje na wyjScia stany licznika 
MLK1. Stan „0" podany na koncowks 33 wpisuje stany licznika 
MLK2. Tak wise w kazdym kroku sekwencera jest odczytywany 
najpierw stan pami^ci zapisany pod adresem okreslonym 
przez licznik MLK1, pozniej zas stan pamigci zapisany pod 
adresem okreslonym przez licznik MLK2. 

Licznik MLK2 pracuje z opoznieniem w stosunku do licznika 
MLK1 . Opoznienie to jest programowane w module MSP. Tak 
wise pracujqcy uktad sekwencera cyklicznie odtwarza zapro- 
gramowane stany klawiatury, ktore dekodowane w przetwor- 
niku c/s - MPAC, sterujs jednym zespotem generatorow VCO. 
Pracuj^cy rownolegle, lecz z opoznieniem uktad pseudopogto- 
su odtwarza cyklicznie te same stany klawiatury, ktore dekodo- 
wane przez drugi przetwornik c/a sterujg drugim zespotem 
generatorbw VCO. Jezeli opoznienie jest mate, przy odpowied- 
nim (identycznym) zaprogramowaniu brzmienia obydwoch 
zespotow generatorow VCO, uzyskuje sis efekt pogtosu. Przy 
wiskszych opoznieniach otrzymac mozna drugs linis melody- 
czn^. 



Schemat modutu sterowania odczytem pamisci sekwencera - MM 
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Modut nie wymaga zadnej regulacji. Nie ma on rowniez ele- 
mentow regulacyjnych wyprowadzonych na ptytc czotowq. 

MODUL PAMICCI CYFROWEJ - MPB 

Modut MPB sktada sic z: zespotu pamicci statycznej RAM 
o organizacji 1024x6 bitow zawierajecej uktady scalone 
US11...US16, bufora wyjsciowego pamicci z uktadami 
US4...US9 oraz uktadow pomocniczych US1...US3 i US10. 
Zespof pamicci skonstruowano w oparciu o polskiej produkcji 
uktady scalone MCY7102, wykonane technologic MOSzbram- 
kc krzemowc i kanatem typu n. 

Zakupienie tych uktadbw scalonych moze bye trudne. Zamiast 
nich mozna zastosowab dowolne pamicci statyezne RAM o do- 
wolnej organizacji z tym tylko, ze muszq bye one przystosowa- 
ne do wspotpracy z uktadami TTL. Oczywiscie stosowanie 
innych uktadow pamicci b^dzie wymagac odpowiednich 
zmian uktadowych modutu, bgdz nawet dostosowania modu- 
tow wspotpracujecych: MM, MLK, MSP. W takim przypadku 
przedstawione moduly nalezy traktowac jako wzorzec, w opar- 
ciu o ktory nalezy zaprojektowac nowe uktady. 

Do koncowek28...33 modutu sc doprowadzone stanyz modutu 
KEY, charakterystyczne dla nacisnictego klawisza. Stany te 
zapisywane sc w pamicci, przez podanie stanu „1" na wejscia 
R/W pamicci z'przerzutnika monostabilnego US10 zaopatrzo- 
nego na wejsciu Ib w uktad opbzniajecy R1, C3. Dane te sc 
prawie jednoczesnie. wpisywane do bufora wyjsciowego 
US5...US9, sterowanego przez koncowki 4 i 5 z modutu MSP. 
Obciczalnosc wyjsc pamicci wynosi 1, czyli mogc one wspof- 
pracowac z jedne bramkc TTL. Poniewaz w zastosowanym 
uktadzie jedno wyjscie musi sterowac dwoma wejsciami D bu- 
forow wyjsciowych, przeto zastosowano posrednie bramki 
US1 i US2. Poniewaz bramki te odwroce (zaneguje) stany 
wyjsciowe pamicci, stany buforow sc pobierane z wyjsc 
Q uktadow US5...US9, wobec czego odpowiadaje one stanom 
wyjsciowym pamicci. Wartosci elementow RC uzytych w prze- 
rzutniku monostabilnynrKJSIO podano w tabelce na rysunku. 
Moduf nie wymaga regulacji. Zaden element nie jest wypro- 
wadzony na ptytc czotowc. 


MODUfc STEROWAN1A SEKWENCERA - MSP 

W sktad modutu MSP (rys. 17) wchodze: uktad uzaleznien 
czasowych (US1...US3), regulowany generator przebiegu 
prostoketnego (US4, US6 i T1), uktad wpisywania i kasowania 
buforow komparatorow w modutach MLK (US5) oraz uktad 
programowania opoznienia lieznika MLK2 (US4 oraz diody 
D1 ...DIO). 

Przebiegi powstajece w uktadzie uzaleznien czasowych przed- 
stawiono na rysunku. Przebiegi te realizujc nastepujece czyn- 
nosci: narastajece zbocze przebiegu F wpisuje dane do pamic- 
ci; zbocza opadajece przebiegow F i G wpisuje dane z pamicci 
do jej buforow wyjsciowych; zbocza opadajece przebiegow 
D i E taktuje liezniki MLK1 i MLK2; narastajece zbocza przebie- 
gow B i C wpisuje stany lieznikow MLK1 i MLK2 do wejsc 
adresowych pamicci. 

Opoznienie lieznika MLK2 jest programowane przeteeznikiem 
PR2. Uktad ten jesttypowym uktadem spustowym. Wspotpra- 
cuje on zwyjsciami A0...B2 lieznika MLK1. Pojawienie sic stanu 
„1" na diodzie wteczonej przetaeznikiem PR2 do wejscia taktu- 
jecegoT przerzutnika US4, powoduje wpisaniedojegowyjscia 
Q stanu z wejscia D, czyli „1". Uktad przygotowywuje sic do 
dziatania przez wyzerowanie wyjscia Q przyeiskiem PK3. Stan 
„1" nC wyjsciu Q otwiera bramkc NAND - US6, czyli otwiera 
drogc dla impulsbw taktujecych lieznik MLK2, rozpoczynajec 
jego pracc. 

Przyeiskiem PK1 wpisuje sic stan lieznikow do buforow kompa- 
ratorow w modutach MLK1 i MLK2, a przyeiskiem PK2 kasuje 
sic ten wpis. Przyeiskiem PK4 zeruje sic jednoczesnie lieznik 
MLK1 i MLK2. 

Przetecznik PR1, w mOmencie zwarcia nim do masy koncowki 
26 modutu, zmienia rodzaj pracy pamicci sekwencera z „zapis- 
odezyt" na „odczyt". Przetecza sic go w to potozenie po 
dokonaniu zapisu sekweneji muzyeznej w pamicci, przygoto- 
wywujgc sekwencer do cyklicznego odtwarzania sekweneji. 
Przetecznik PR3 stuzy do wyboru zrodta impusow sterujecych 
uktadami pamicci, ktore to impulsy moge pochodzicz klawia- 
tury lub generatora. Impulsy podane do koncowek 29 i 30 
modutu stuze do wyzwalania uktadow obwiedni ADSR. 
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Rys. 17. Schemat modulu sterowania sekwencera - MSP 
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Programme sekwencer mozna wyzwalac uktad uzaleznien 
czasowych impulsami z klawiatury, wowczas kazdy ton lub 
pauza wpisywana jest kolejno do „kom6rek" pami^ci sekwen- 
cera. 

Programowanie pami$ci sekwencera moze byd wyzwalane 
rowniez generatorem. Poniewaz jednak wpisywanie do pami^- 
ci nast^puje w momencie pojawienia si$ stanu „1 ” na kofiedw- 
ce 26 modutu, to stany wyjs6 klawiatury (wtasciwie modutu 
KEY) sq , f poszatkowane" przez impulsy z generatora. To powo- 
duje, ze doktadnosc pojawiania si$ i zanikania tonu i pauzy jest 
uzalezniona od okresu drgan generatora i wynosi 50 ms.. .50 s. 
Oczywiscie im krotszy jest okres drgan, tym doktadniejszy jest 
zapis, ale.krotszy czas zapisu sekwencera. Jako przykfad mozna 
podac, ze pamiqc wpisywana generatorem pracujqcym z czqs- 
totliwosci^ 20 Hz zmiesci sekwenejs o czasie trwania okoto 50 
sekund, a doktadnosc zapisu wynosi wowczas 50 ms. 

Przetqcznik PR4 odcina generator od ukfadu nie zatrzymuj^c 
jego pracy. Przetqcznik PR5 odcina uktad generatora od prze- 
rzutnika US4. Generator daje na wyjsciu przebieg o charakterze 
impulsow „jedynkowych" o jednakowej szerokosci przy 
zmiennym odst^pie mi$dzy impulsami. Przebieg ten wyko- 
rzystuje si^dosynchronizacji sekwencera z magnetofonem, na 
ktorym jest dokonywany zapis melodii. Jedn$ z niewykorzysta- 
nych poczgtkowo sciezek tasmy magnetofonowej przeznacza 
sis na rownolegfy z pierwszym nagraniem zapis impulsow 
generatora. Przy kolejnym zapisywaniu sciezek sekwencer 
wyzwala sis impulsem ze sciezki tasmy magnetofonowej; 
wowczas nalezy odtqezye przefseznikiem PR5 generator. Po- 
niewaz przerzutnik US4 musi bye wyzwalany impulsami TTL, 
konieezny jest uktad zmieniajgcy analogowy charakter magne- 
tofonowego zapisu wyzwalajgcego na impuls TTL. Uktad ten 
nalezy wykonywac indywidualnie do posiadanego magnetofo- 
nu. Sciezka ta$my magnetofonowej z nagranymi impulsami 
moze bye wykorzystana do ostatniego „dogrania", gdy nie 
wykorzystuje sis juz sekwencera. 

Modut nie wymaga zadnej regulacji. Wartosci elementow RC 
wspotpracujqcych z przerzutnikami monostabilnymi 
US1...US3 podane ss wtabelce na rys. 17. 

Na pfyts czolow^ bloku BNS wyprowadzono przyeiski 
PK1...PK4, przeigczniki PR1...PR5 oraz potenejometr PI. 

MODUt WSKAZNIKA NAPI^C SZCZYTOWYCH - MVU 

W sktad modutu MVU (rys. 18) wchodzs cztery jednakowe 
u^fady wskaznikow. Dziatanie wskaznika zostanie rozpatrzone 
na przyktadzif ukfadu pol^czonsgo z koricowks 4 modutu. 
Wzmacniacz operacyjny US1 spefnia funkejs dyskryminatora 
progOwego, a wzmacniacz US5 funkcjg przerzutnika monosta 
bilnego (monoflopu). Do wejscia nieodwracajgcego ukfadu 
US1 doprowadzono z suwaka potencjometru PI napiscie od- 
niesienia. Do wejscia odwracajscego ukfadu US1 jest dopro- 
wadzony mierzony przebieg. W momencie, gdy wartoscszczy- 
towa tego przebiegu przekroczy warto£c napi^cia odniesienia, 
nastqpi zmiana stanu wyjscia dyskryminatora progowego 
i przez kondensator C9 podany zostanie impuls wyzwalajgcy 
do przerzutnika US5. Na wyjsciu wzmacniacza US5pojawi sis 
na okres okoto 1,5 s napiscie dodatnie, powodujqce zaswiece- 
nie si$ diody elektroluminescencyjnej D5. Czas swiecenia 
diody zalezy od wartosci rezystora R9 i kondensatora C5. 

Regulacja modutu sprowadza si^dotakiegoustawienia poten- 
cjometru PI, aby napiscie odniesienia doprowadzane do dys- 
kryminatorow progowych wynosito 700 mV. Przy tej wartosci 
maksymalna amplituda mierzonego przebiegu moze wynosic 
okoto 1,4 V. Powyzej tej wartosci swiecs si^ diody elektrolumi- 
nescencyjne. Nalezy rowniez tak dobrac rezystory R21...R24, 
aby diody D5...D8 nie ulegty uszkodzeniu. 

Na pfyeie ezotowej modutu znajdujs sis tylko diody D5...D8. 



MODUt FILTRA DOLNOPR2EPUSTOWEGO LPF 
I G6RNOPRZEPUSTOWEGO - HPF 

Uktady fiitrow uzyte w modutach LPF i HPF (rys. 19 i 20) S3 
okreslane w literaturze fachowej mianem filtrdw drugiego 
rz^du o charakterystyce Butterwortha. Wzmocnienie fiitrow 
w pasmach przepustowych jest rowne 1, Na rysunkach 19 i 20 
przedstawiono wzory i wykresy charakteryzujsce zastosowane 
filtry. 

Przetsczniki PR1 stuzs do zmiany czQstotliwosci f 0 danego 
filtru. Przetsczniki PR2 stuis do wtsezania fiitrow wtory akusty- 
czne syntezatora. Przy montazu modutow nalezy bardzo sta- 
rannie dobrad wartosci R i C, bowiem od tego zalezy prawidto- 
wosc charakterystyk fiitrow. 

Na pfytach czotowych modutow znajduja sis przetsezniki PR1 
i PR2. 

MODUt FILTRA STEROWANEGO IMAPI^CIEM - VCF 

Modut VCF (rys. 21) sktada S13 z wtornika napiQciowego US2 
oraz ukfadu pasmowo-przepustowego filtra aktywnego US1. 
Na rysunku podane S3 wzory i wykresy, za pomoc3 ktdrych 
mozna przeanalizowac pracQ filtra przy roznych wartosciach 
pojemnosci C (C6...C13) i zmiennej rezystaneji R (rezystaneja 
rownolegtego pot3Czenia R3 i Rdif.n). Rezystaneja Rdif.Ti jest 
uzalezniona od wartosci napigeia doprowadzonegoz przet3cz- 
nika PR2 do bazy tranzystora T1. Przetgczniki PRIa iPR1bstuz3 
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Rys. 20. Schemat modufu filtra gornoprzepustowego - I 
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Rys. 21. Schemat modufu filtra sterowanego napi^ciem - VCF 


do przef$czania charakterystyki filtra. Przy wi^kszych pojem* 
nosciach filtr pracuje na mniejszych cz^stotliwosciach i od- 
wrotnie. Potencjometr PI sfuzy do r^cznego sterowania filtra. 
Przefgcznikiem PR3 wfqcza siQ filtr do toru akustycznego synte- 
zatora. 

Wtornik napi^ciowy US2 sfuzy do zmniejszenia wartosci impe- 
doncji wyjsciowej bloku BPA, co jest konieczne dla prawidfo- 
wej wspofpracy zfiltrem pasmowoprzepustowym, jaki dalszy- 
mi ukfadami wtgczanymi w tor akustyczny. Wtornik napi^cio- 
wy umieszczono w module VC F, poniewaz moduf ten jest 
pierwszym w bloku BRD. 

Uruchomienie modufu nalezy rozpoczqc od takiego ustawienia 
wartosci rezystora nastawnego P3, aby wzmocnienie dla cz§s- 
totliwoscl f Q wynosito 1. Nastgpnie nalezy tak ustawic suwak 
potencjometru P2, aby zmiana napi^cia doprowadzonego do 
przef$cznika PR2 w przedziale 0...+5 V powodowafa stopniowe 
wysterowanie tranzystora TI, az do pefnego jego otwarcia. 

Na pfytQ czofowg modufu jest wprowadzony potencjometr PI 
oraz przefqczniki PR1 ...PR3. ( Dc . w nastqpnym nrze) 
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mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK SP7AHT 

Modernizacja minitransceivera „Bartek" 


W czasie, ktory uptyngf od opublikowa- 
nia w nrze 4-5/82 „Re" opisu popularne- 
go urzqdzenia nadawczo-odbiorczego 
dla poczgtkujgcych krotkofalowcow, au- 
tor wprowadzit kilka istotnych zmian ma- 
jgcych na celu poprawg ogolnych para- 
metro w urzgdzenia. Zakres pracy mini- 
transceivera zostat rozszerzony o emisjg 
telegraficznq (CW) oraz mozliwosc od- 
bioru i nadawania w pasmie 20 m (14 
MHz). . / 

TELEGRAFIA 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ge- 
nerator sinusoidafnego 1,8 kHz z tran- 
zystorem BC107 oraz uktad manipulacji 
(BK) z tranzystorem BC177. Przy pierw- 
szym nacisnigciu klucza uktad manipula- 
cji przetgcza urzgdzenie na nadawanie, 
a po zwolnieniu klucza, po okoto 0,3 s 
przetgcza na odbior. Stata czasu zalezy od 
pojemnosci kondensatora elektrolitycz- 
nego w obwodzie bazy tranzystora BC177 
oraz od indukcyjnosci uzwojen przekazni- 
ka. Bardzo wazny jest dobor rezystora 
oznaczonego gwiazdkg (10 kft),doprowe- 
dzajgcego sygnat 1.8 kHz w miejsce mi- 


2 zawiera przetgcznikzdiodami przetgcza- 
ny napigciem. Podczas nadawania po- 
jemnosc diody pojemnosciowej jestusta- 
lana przez dzielnik oporowy ztozony 
2 dwoch rezystorow 4,7 kfl, natomiast 
podczas odbioru pojemnosc diody jest 
zmieniana potencjometrem 10 kfl. 
Kondensator oznaczony gwiazdkg, od- 
dziela obwod polaryzacji diody pojem- 
nosciowej od obwodu przestrajanego, 
a od jego wartosci zalezy zakres zmian 
czgstotliwosci VFO. W uktadzie tym nie 
przewidziano mozliwosci wytgczenia RIT. 
Z tego powodu na ptycie czotowej trans- 
ceivera nalezy wyznaczyc punkt, w kto- 
rym wystgpuje zgodnosc czgstotliwosci 
nadawania i odbioru. 

PASMO 20 m 

Poniewaz w pasmie 80 m nastgpuje auto- 
matyczne odwrocenie wstggi w stopniu 
, przemiany, zmiana filtrowpasmowych FI 
i F2 (bez zmiany czgstotliwosci BFO) 
umozliwia uzyskanie pasma 20 m o wtas- 
ciwej wstgdze. Aby zakres przestrajania 
VFO pozostat taki sam przy zmianie pas- 
ma, zastosowano filtr kwarcowy o czgs- 


Zmiana czgstotliwosci obwodow rezo.- 
nansowych polega na dotgczaniu kon- 
densatorow 430 pF dia pasma 80 m za 
pomoca pojedynczych kontaktronow. 

Podczas pracy w pasmie 20 m kondensa- 
tory S 3 odtgczone, a obwody pracujg w re- 
zonansie z pojemnosciami trymerow i po- 
jemnosciami montazowymi. Pojemnosc 
sprzggajqcg kondensatora Cs zmniejszo- 
no do wartosci 4,7 pF. Rozwigzanie takie, 
mimo pewnych trudnosci w zestrojeniu, 
jest mozliwe do realizacji, jednak jest to 
ukfad kompromisowy. 

Przy wspotpracy transceivera z lampo- 
wym wzmacniaczem liniowym wskazane 
jest przytgczenie wejscia odbiornika do 
pierwszego kondensatora Ilfiltru stopnia 
wyjSciowego przez kondensator o matej 
pojemnosci i odpowiednio duzym napig- 
ciu pracy. Podczas nadawania kondensa- 
tor od strony odbiornika powinien by6 
zwierany do masy. Nie obcigzony obwod 
wyjsciowy stopnia mocy ma duzg dobroc 
i dodatkowo ostabia niepozgdane czgstot- 
liwosci na wejsciu odbiornika, jak rowniez 
zwigksza poziom sygnatu uzytecznego. 



m 


Rys. 1 . Schemat generators telegraficznego z ukfadem BK 

D - dowolna dioda krzemowa. K - klucztelegraficzny, Pk - przycisk przy mikrofonie 





Rys. 2. Schemat ukfadu RIT 
D1, D2 - BAP794 
(dowolne diody krzemowe) 


Kantaktrony 

pojedyricze 



Rys. 3. Schemat ukfadu zmodernizowanych 
fiftrow pasmowych Ft i F2 


krofonu M, gdyz od poziomu sygnatu za- 
lezy jakosS tonu telegraficznego. 

RIT 

Podczas pracy Cw szczegolnie potrzebne 
jest odstrojenie czgstotliwosci VFO pod- 
czas odbioru w strong mniejszych lub 
wigkszych czgstotliwosci o kilka kHz od 
czgstotliwosci nadawania. Uktady realizu- 
jgce tg mozliwosd (RIT) zawierajg najczgs- 
ciej roznego typu przekazniki. Uktad z rys. 


totliwosci 5,2 MHz. Spowodowato to 
oczywiscie koniecznosc zmiany czgstotli- 
wosci kwarcu BFO oraz zmniejszenie po- 
jemnosci kondensatora dotgczonego do 
cewki Li tak, aby dawat rezonans na czgs- 
totliwosci srodkowej filtru XF; przestrojo- 
no za pomocg rdzenia cewkg L2, aby VFO 
pracowato w zakresie 8,7... 9,15 MHz. 

Na rysunku 3 przedstawiono najprostszy 
sposob zmiany czgstotliwosci filtrow pas- 
mowych FI i F2. 


Dodanie pasma 20 m powoduje wymiang 
tranzystora stopnia kohcowego BUY52 
na BD254 lub innego o wigkszej fj i odpo- 
wiedniej mocy, z niewielkim radiatorem 
z blachy aluminiowej oraz usunigcie po- 
jemnosci 420 pF przy cewce L3. Tak wyko- 
nany stopien koncov/y pracuje szeroko- 
pasmowo w pasmie 80 m i 20 m. Cewkg 
L3 nawinigto na pierscieniu ferrytowym, 
dzigki czemu nie wymaga ona ekrano- 
wania. 
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MONTAZ I URUCHOMIENIE 

Proponowane usprawnienia nie wyma- 
gajq zmiany gtbwnej ptytki montazowej 
minitransceivera. Ptytk$ generatora CW/ 
BK, przedstawionq na rys. 4,zamontowa- 
no w poblizu uktadu scafonego US1. 
Stat§ czasu nalezy ustalic przez dobor 
pojemno£ci opozniaj^cej w obwodzie ba- 


zy tranzystora BC177 (20 pF), zas wartosc 
rezystora sprz^gajacego (10 kfl) nalezy 
dobrad kierujqc si§ czystosci^ tonu tele- 
graficznego. 

W rozwiqzaniu modelowym zrezygnowa- 
no z przetgcznika CW/SSB zastppuj^c go 
przez odpowiednie potqczenie zestykow 
zt$cza mikrofonowego, przez ktore dopro- 
wadzane.jest napi^cie +12 V. Napi^cleto 


+W(N) 






430p 




8r30p 


U U0 \ 8 *30p 


Rys. 7. Ptytka montazowa filtru pasmowego F2 z rozmieszczeniem efementow 


jest wt^czane do generatora akustyczne- 
go z tranzystorem BC107 z chwil^ wtoze- 
nia wtyku do gniazda. 

Ptytkg RIT (rys. 5) przymocowano w pobli- 
zu kondensatora strojeniowego VFO 
w cefu skrbcenia do minimum pot^cz^riia 
z kondensatorem sprzQgajqcym oznaczo- 
nym gwiazdkq. Wartosc tego kondensa- 
tora (w rozwiqzaniu modelowym 4,7 pF) 
nalezy dobrac tak, aby uzyskac zakres 
przestrajania VFO o okoto ±2 kHz. 
Dodanie pasma 20 m zmusza do wymiany 
filtrow pasmowych FI i F2, w miejsce 
ktdrych instaluje si^ dodatkowe ptytki 
montazowe (rys. 6 i 7). Ptytki te po zmon- 
towaniu, umieszcza si$ nad ptytq monta- 
zowc) przez pofgczenie odpowiednich pu- 
nktow poprzednich filtrow odcinkami 
drutu srebrzonego 0 1 mm. 

Zastosowane przekazniki kontaktrono- 
we zostaty wykonane przez nawinipcie 
na szklanej rurce kontaktronu 500zwojow 
drutu DNE 0,1. Na ptytkach zostaty one 
zmontowane w pozycji pionowej. Uzwo- 
jenia na obu ptytkach se\ potqczone szere- 
gowo i zabezpieczone klejem styroflekso- 
wym. Na przekazniki zatozono ekranyzfo- 
lii miedzianej, ktdrg potaczono z mass. 
Napi^cie zasilaj^ce +12 V potrzebne do 
zamkniQcia zestykow kontaktronow 
w pasmie 80 m jest przet^czane przetqcz- 
nikiem typu Isostat, ktory jednoczesnie 
przet^cza obwody rezonansowe wzmac- 
niacza w.cz. odbiornika (rys. 8). Obwody 
rezonansowe w tym wzmacniaczu sq ko- 
nieczne zewzglqdu na brakselektywnego 
dziatania obwodu wyjsciowego tranzys- 
tora BD254. 

Obwod wyjsciowy tego tranzystora, jak 
juz wspomniano, pracuje szerokopasmo- 
wo. Zostat on wykonany przez nawinigcie 
na dwuotworowym rdzeniu symetryzato- 
ra antenowego TV 15zwojowdrutu DNEJ 
0 0,3 mm. Odczep kolektorowy zostat do- 
bra ny na maksymalnq moc wyjsciowq 
stopnia mocy. Tak wykonany wzmatniacz 
mocy w rozwiqzaniu modelowym odda- 
wat ok. 30% mniejszq moc w pasmie 20 m 
w porbwnaniu z pasmem 80 m (ze 
wzglqdu na mniejsze wzmocnienie tran- 
zystorow BC211 i BD254 przy 14 MHz). 
Ptytka wzmacniacza w.cz. odbiornika zo- 
stata przymocowana tqcznie z przetqczni- 
kiem Isostat (rys. 9) do przedniej scianki 
minitransceivera obokttumika P2. 

Obwody rezonansowe filtrow FI i F2 ora 2 
obwody wejscrowe wzmacniacza w.cz. 
nawiniqto na rdzeniach toroidalnych uzy- 
skanych z oszlifowanych kubkow ferryto- 
wych filtrbw posr. cz. 1 0,7 MHz j zawierajq 
w rozwiqzaniu modelowym odpowied- 
nio: L5, L6,L8,L9- 26 zwojow drutu DNEJ 
00,3 mm (4,2 pH); L4, L7, L10, L14 - 4 
zwoje DNEJ 0 0,3 mm; LI 3 - 35 zwojow 
DNEJ 0 0,2 mm (6 pH); L11 - 12 zwojow 
DNEJ 0 0,4 mm (1,1 pH); LI 2 - 2 zwoje 
DNEJ 0 0,4 mm. 
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Rys. 8. Schemat wzmacniacza w.cz. odbiornika 



Rys. 9. Plytka montazowa 

wzmacniacza w.cz. odbiornika z rozmieszczeniem elementow 


Przy strojeniu obwodow rezonansowych 
trymerami 30 pF (rys. 8) w przypadku 
duzego spadku wzmocnienia na krancach 
pasma nalezy obnizyc dobroc Q obwodu 
rezystorem dobranym w ten sposob, aby 
uzyskac mozliwie rowne wzmocnienie 
w catym pasmie. Takie.obnizeniedobroci 
spowoduje spadek wzmocnienia, dlatego 
nalezy ustalic rozs^dny kompromis mi^- 
dzy szerokosciq przenoszonego pasma 
a wzmocnieniem. 

Rysunkl wszystkich ptytek montazowych 
wykonane s$ w skali 1:1. 

Bardziej doswiadczeni konstruktorzy mo* 
gq oczywiScie wykonac now$ ptytkQ mon- 
tazow^ minitransceivera z uwzglQdnie- 
nlem wszystkich proponowanych us- 
prawnieh i zmian. 

Na zakonczenie nalezy nadmienic, ze do 
opisu konstrukcji minitransceivera wnrze 
4-5/82 wkradty sie drobne bf^dy: 

0 na rysunku 3 rezystor w dwojniku RC 
dotaczony do wyprowadzenia 12 ukladu 
scalonego US3 powinien miec wartosc 

1 Q, a nie 1 kit, 

© na tym samym rysunku, na skrzyzowa* 
niu dwoch przewodow +12 V (N) zasila- 
nia wzmacniaczy z tranzystorami T1, T6 
i T7 - brak kropki, 

© na rysunku 13 zostaty zamienione 
miejscami i odwrocone o 180° uktady fil- 
trow FI i F2. Tranzystor T1 pracuj^cy 
w uktadzie stabilizator napi$cia BFO po- 
winien miec oznaczenie T3. Rezystory 
6,8 k n i 470 il dzielnika bazowego tran- 
zystora T6, nalezy zamienic miejscami. 

Z a bt^dy te przepraszaj g Czytelnikow au- 
tor i redakcja. 


KSI^ZKI NADEStANE DO REDAKCJI 




OBWODY DRUKOWANE - Mirostaw Mika. Wydawnictwa Ko- 
munikacji i t^cznosci. Warszawa 1983. Wyd. V Naktad 7200. 
egz., str. 320, cena zl 130.- 

W ksiqzce omowione zagadnienia dotyczqce projektowania,^ 
produkcji i oceny ptytek drukowanych. Ptytki drukowane jedno- 
warstwowe, dwuwarstwowe i wielowarstwowe. Lsminaty. Me- 
tody wytwarzania obwodow drukowanych. Systemy projekto- 
wania. Dane wymiarowe i wytrzymafosciowe. Urzgdzenia tech- 
nofogiczne. Cbemikalia. Wptyw na srodowisko. Oceria jakosci. 
Uzupetnieniem ksigzki sg; normy krajowe, branzowe, zakfado- . 
we oraz inne dokumenty okreslajgce wtasnosci i metbdykQ 
badania obwodow drukowanych, wykaz krajowych producen- 
t6w ptytek drukowanych oraz stowniczok angielsko-polski. 
Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierbw-konstruktorow i tech- 
nologow sprz^tu elektronicznego. 

■■ 

WYBRANE UKLADY Z TECHNIKI CYFROWEJ - J. Turczynski, R. 
Maksymowicz, B. Malec, J. Ponikiewicz. Wydawnictwa Komu- 
nikacji i tqcznosci, Warszawa 1983. Wyd. I, str. 188, naklad 
10 000 egz., cena zl 120. 

Ksi^ka rozpoczyna seri^ „Uklady i systemy cyfrowe". Poswie* 
cona jestpewnym nietypowym zastosowaniom uktadowcyfro- 
wych; Przedstawiono w niej multlpleksowe uklady kombinacyj- 
ne, wskaznikowe uktady do zobrazOwan alfanumerycznyeh, 
transkodery kodu wskaznika 7-segmentowego na kod BCD, 
syntezatory czQstotliwosci, kodory i dekodery kodbw cyklicz- 

' . • 1 v ' • 4 r - i.- •. 


nycii, rekurencyjnych i literowanych, uklady synchronizacji ele- 
mentowej i blokowej w synchrbntcznych systemach pakietowej 
transmisji danych cyfrowych. 

Ksi^zka jest przezn aczona dla inzynierow projektujacych blol 
funkcjonalne i systemy cyfrowe oraz dla studentow szkot tech* 
nicznych odpowiednich kierunkbw 

* V ^ ^ # v "*C a • * I ! j \ \ T \ " 

SCHEMATY URZ^DZEIVI RADIOELEKTRONICZNYCH 

■' . - I'JXT + 

Gramofon stereofoniczny DANIEL G-IIOOfs - Praca zbiorowa. 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1982. Wyd. 
I, naktad 14 200 egz., cena zl 30. 

Podstawowe dane techniczne. Opis uktadu elektrycznego r bu- 
dowy i dziatania gramotonu, demontazu mechanizmow, regu- 
lacji i konserwacji gramofonu. Wykaz podzespolow i cz^sci 
mecha nicznych. Schemat ideowy, rysunki plytek drukowanych 

oraz elementow funkcjonalnych. 

• 

Wzmacniacze stereofoniczne typii WS-303 i WS-503 - Praca 
zbiorowa. Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci, Warszawa 
1982: Wyd. I, nakiad 8200 egz., cena zl 35. 

Podstawowe dane technlczne. Opis budowy i dziatania wzmau- 
niaczy, elementow funkcjonalnych, regulacji. Wykaz wazniej* 
szych podzespotbw. Schemat ideowy, ptytki montazowe oraz 
rysunki mechaniczne. 


Redakcja nie zajmuje s»q sprzedazq i wysylkq ksiqzek. 
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Magnetofon stereofoniczny M551S FIIMEZJA Hi-Fi 


Magnetofon M551 S, produkowany w Zakfadach Wytworczych 
Magnetofonow w Lubartowie, jest wysokiej klasy sieciowym 
magnetofonem stereofonicznym, przeznaczonym do zapisy- 
wania i odczytywania sygnafow fonifcznych przy uzyciu kaset 
typu Compact ztasm^ zelazow^ (Fe 2 03 ) lub chromow$ {Cr0 2 ). 
Moze bye takze wykorzystywany jako wzmacniacz mocy 
wspofpracujgcy z innymi urzgdzeniami. 

Magnetofon M551S charakteryzuje si§ dobrymi parametrami 
elektryeznymi, ma estetyezny wygfgd zewn^trzny oraz szereg 
wfasciwosci, ktdre czyni^ z niego sprz^t o duzyeh walorach 
uzytkowych. 

Jest wyposazony mi^dzy innymi w: 

- ukfady regulacji szumow RS i DNL, 

- nowoczesny ukfad automatyeznej regulacji poziomu zapisu r 

- ukfad auto-stop, 

- automatyezne przystosowanie magnetofonu do pracy ztas- 

chromowg lub zelazow^. 

Walory uzytkowe zwiQksza ponadto wyposazenie magnetofo- 
nu w: wejScie mikrofonowe (przystosowane do dof^czenia 
mikrofonu stereofonieznego lub dwoch mikrofondw monofo- 
nicznych), wskazniki poziomu wysterowania dziafajqce przy 
zapisywaniu i odczytywaniu, gniazda wajsciowe umozliwiaj^- 
ce dofqczenie tunera, innego magnetofonu oraz gramofonu 
(z wkfadkq piezoelektryczn^), a takze wyjscie sfuchawkowe. 

Schemat magnetofonu przedstawiono na str. 24, 25, 26 i 27 
(opis i schemat pierwszej wersji magnetofonow „Finezja" 
byt zamieszczony w nrze 6/80). 


Dane techniczne 


Zasilanie: 220 V, 50 Hz 

Znamionowa moc wyjsciowa: 2x5 W, R 0 b c = 2x8 il, h<5% 

Charakterystyki przenoszenia przy wytgczonych ukfadach RS i DNL- 

- zapis-odezyt przy tasmie Fe 2 03 i Cr0 2 40... 12 500 Hz 

- przy odczytywaniu i przy tasmie Fe2C>3 40... 10 000 Hz 

- przy odczytywaniu i przy taSmie Cr02 40... 12 500 Hz 

NierdwnomiernoSc charakterystyki przy 

odczytywaniu; <1,5dB 

Niezgodnosc charakterystyk zapis-odezyt: < 4,0 dB 

Skutecznosc kasowania: < 65 dB 

Odstgp od zakfdceri wazony zapis-odezyt: 

- RS i DNL wytgczone > 53 dB (Fe 2 0 3 ), > 54 dB (Cr0 2 ) 

- RS wtqczone > 56 dB (przy obu taSmach) 

- DNL wf^ezone > 54 dB (Fe 2 03), > 56 dB (Cr0 2 ) 


Ttumienie przeniku sterepfonieznego: 
Czas zwajniania automatyki: 

Odchyfki pr^dkosci przesuwu: 
Nierownomiernosc przesuwu; 

Wejscia: 

- radio, tuner (prqdowel 

- gramofon, magnetofon (napi^ciowe) 

- mikrofon 
Wyjscia: 

- sfuchawkowe 

- napieciowe 
Wymiary: 

Masa: 


>26 dB 
60... 180 s 
<± 2 % 
<±0,3% 

0,1. ..20 jiA 
0,1. ..20 V, 1 
0,3. ..60 mV, 4,7 kfl 

0...3,5 V, 400 n 
700 mV, 4,7 W! 
420x250x90 mm 
ok. 4, 5 kg 


Sygnaf z gfowicy uniwersalnej podezas odczytywania jest 
doprowadzany przez przefqcznik zapis-odezyt do bazy tranzys- 
tora T102, pracuj^cego w ukfadzie wzmacniacza korekcyjnego 
o mafyeh szumach. 

Elementy R107, Cl 07 maj^ za zadanie odfiltrowanie wszystkich 
zb^dnych sygnafow w.cz., pochodz^cych szczegolnie od pra- 
cuj^cych w poblizu nadajnikow TV. 

Ksztaft charakterystyki przenoszenia w zakresie mafyeh czqs-* 
totliwosci zapewniajq elementy R109 i C108, a w zakresie 
wiQkszych - elementy Cl 08 i Rill. Zmniejszenie stafej czasu 
korekcji wi^kszyeh czgstotliwosci przy tasmie chromowej jest 
realizowane przez boeznikowanie rezystora R111 rezystorem 
R112. Rezystor R112 jest dof^czany przez tranzystor T103, 
pefnicjcy funkcjQ klueza (do jego bazy, dzi^ki specjalnemu 
wyci^ciu w tylnej sciance kasety z tasmg chromow$, jest 
doprowadzane napigeie +26 V przez wfaeznik „Cr"). Rezystor 
nastawny RN101 umozliwia ustalenieodpowiedniego wzmoc- 
nienia wzmacniacza. 

Sygnafz wyjscia wzmacniacza korekcyjnego jest doprowadza- 
ny do wzmacniacza liniowego pracujgcego z tranzystorami 
T106 i T107. Na wyjsciu wzmacniacza liniowego znajduje si^ 
filtr aktywny tfumigey cz^stotliwosci powyzej 14 kHz, zrealizo- 
wany z tranzystorem T109. 

Ukfad redukcji szumow DNL zrealizowany z tranzystorami 
T501...T505 redukuje szumy niezaleznie od ich pochodzenia. 
Jest on sterowany sygnafem pobieranym z filtru aktywnego. 
Sygnaf po wzmocnieniu w pierwszym stopniu jest doprowa- 
dzany przez rezystor R519 do bazy tranzystora T505 oraz przez 
kondensator C502 do filtru gornoprzepustowego, pracuj$cego 
z tranzystorami T502 i T503, przenoszacego cz^stotliwosci 
powyzej 4,5 kHz. Ten drugi tor sygnafu, skfadaj^cy si§ z filtru 
gornoprzepustowego oraz wzmacniacza pracuj^cego z tran- 
zystorem T504 i ukfadu diodowego o zmiennej rezystarieji 
zaleznej od poziomu sygnafu, dziafa po wcisniQciu klawisza 
„DNL". W przypadku wf^czenia wi$c ukfadu DNL, do bazy 
tranzystora T505 sg doprowadzane dwa sygnafy (w przeciwfa- 
zie i o roznym poziomie skfadowych o roznych czQstotliwos- 
ciach). Po ich zsumowaniu w stopniu zrea I izowa nym z tranzys- 
torem T505 uzyskuje si§ zafozona redukcje szumow. 

Jezeli sygnaf byf zapisany przy wf^ezonym ukfadzie redukcji 
zakfoceh RS, ukfad ten powinien bye wf^ezony i przy odczyty- 
waniu. WcisniQcie klawisza RS przy odczytywaniu powoduje 
wfaezenie filtru ztozonego z elementow R133, R134 i Cl 14, 
ktory obniza poziom wysokich tonow o -7 dB przy 10 kHz (w 
takim samym stopniu, w jakim podezas zapisu zostafy „podbi- 
te" wigksze cz^stotliwosci). Subiektywnie odciuwalny spadek 
poziomu szumow przy wf^ezonym ukfadzie RS wynosi okofo 6 
dB. Redukcja zokfocon nieobejmujesygnafowniepoz^danych, 
zawartych w sygnale wejsciowym. 

Ukfad regulacji barwy d2wi^ku jest sterowany z wtornika 
emiterowego pracuj^cego z tranzystorem T1101, na wejsciu 
ktorego znajduje si$ potenejometr sify d^wi^ku P6. Potencjo- 
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metry P3 i P4 stuzq do regulacji poziomu, odpowiednio „ba- 
sow" i „sopranow". 

Kondensator Cl 106 powoduje ttumienie czqstotliwosci wi$- 
kszych od czqstotliwosci mieszczqcych siq wpasmie akustycz- 
nym w celu zapobiezenia pasozytniczym sprzqzeniom zwrot- 
nym. Kondensator Cl 105 likwiduje zas roznice napiqc migdzy 
masq ptytki zawierajqcej uktedy barwy dzwi^ku i masq pfytki 
wzmacniacza mocy. Zapobiega to przedostawaniu siq do wej- 
scia wzmacniacza mocy napi^c zmiennych powstajqcych na 
rezystancjach przewodow w obwodach wzmacniacza mocy 
przy przepfywle duzych prqdow. 

Wzmacniacz mocy pracuje z tranzystorami T401...T405. Na 
wejsciu wzmacniacza znajduje siq flltr ztozony z elementbw 
R401, C402, ktory zapobiega przedostawaniu si^ do wzmacnia- 
cza niepozqdanych sygnatow w.cz. Kondensatory C404 i C405 
zwiQkszajq stabilnosc i zapobiegajq wzbudzaniu siq wzmacnia- 
cza, Diody D401 i D402 zapewniajq stabilizacj§ termicznq. 
Rezystor R413 zabezpiecza tranzystor T402 przed uszkodze- 
niem w razie znacznego przesterowania wzmacniacza. Ukted 
ztozony z tranzystorow T403 i T405 wraz z rezystorami R4Q8 
i R409 pracuje jak tranzystor p-n-p o „zatamanej" charakterys- 
tyce i duzym wzmocnieniu. Dziqki temu uzyskano znaczne 
ograniczenie prqdu spoczynkowego stopnia koncowego. 
Punkt pracy tego stopnia jest ustalany za pomoca rezystora 
nastawnego RN401. 

Rezystory R414 i R415 zabezpieczajq tranzystory mocy przed 
uszkodzeniem w razie krotkotrwatych zwarc wyjscia, zas kon- 
densator C406 i rezystor R410zapobiegajq powstawaniu prze- 
piQc na tranzystorach mocy. 

Do gniazda giosnikowego jest dolqczony rezystor R1 001 r ktory 
po odpowiednim wlozeniu wtyku gtosnikowego do gniazda, 
umozfiwia wspofprac§ wzmacniacza zgtosnikiem o rezystancji 
4 ft. Przy zapisie sygnaf jest wybierany przetqcznikiem wejsc, 
ktory jednoczesnie zwiera nie uzywane wejscia do masy w celu 
zmntejszenia zaMocen. 

Sygnatz gniazda mikrofonowego jestdoprowadzany do przed- 
wzmacniacza pracujacego z tranzystorem T101, a nastgpnie 
przez przetejcznik rodzaju pracy do wst^pnego wzmacniacza 
zapisu, pracujqcego z tranzystorami T106iT107.Zpozostafych 
gniazd sygnat jest doprowadzany bezposrednio do wzmacnia- 
cza wstqpnego. 

Na wejsciu wzmacniacza wst^pnego znajduja siq uktady regu- 
lacji poziomu zapisu. Regulacja moze bye rqczna lubautomaty- 
czna. Obie te regulacje sq pofqczone rownolegle, przy czym 
przy regulacji automatyeznej dziala rowniez regulacja rqczna, 
natomiast przy regulacji rqcznej ukfad regulacji automatyeznej 
pefni funkcjQ ogranieznika. 

Do rqcznej regulacji poziomu zapisu stuzy potenejometr P2. 
Ukted automatyeznej regulacji zrealizowano z tranzystorami 
T108, T105 iT104. Tranzystor T1 08 pracuje w uktadzie wzmac- 
niacza sterujqcego. Im wiqkszy sygnat z obwodu kolektora 
tranzystora T702 zostanie doprowadzony do bazy tranzystora 
T1 08, tym mniejsza staje siq dynamiezna rezystaneja tranzysto* 
ra T104 i tym samym mniejszy poziom sygnalu sterujqcego 
wstqpny wzmacniacz zapisu. Czas zadziafania automatyki 
okreSla state czasu uktedu sktedajqcego siqzelementowRIlfi 
i Cl 13, a czas zwolnienia jest rowny czasowi roztadowania 
kondensatora Cl 13 przez rezystor R116. 

Elementy R1 20 i Cl 1 1, znajdujqce siq na wejsciu wzmacniacza 
liniowego, stanowiq filtr tfumiqcy zakldcajqce sygnafy w.cz. 
dochodzqce z zewnqtrz. Rezysor R126 i kondensator Cl 14 
dotqczone do pqtli ujemnego sprzqzenia zwrotnego (za porno- 
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cq przetqcznika „RS"), powodujq „podbicie" charakterystyki 
wzmacniacza liniowego o +7 dB przy 10 kHz. Zapewnia to 
zatozonq redukcje zaktocen. Zeby jednak nie doszfo do przeste- 
rowania tasmy wysokimi tonami, w uktadzie sterowania auto- 
matyki (lub ogranicznika) zastosowanyjest kondensatorC1 15, 
ktory powoduje ttumienie o -4 dB sygnatow o czqstotliwosci 
10 kHz. 

Sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza liniowego jest doprowa- 
dzany do filtru aktywnego pracujacego z tranzystorem T109 # 
wytlumiajqcego sygnafy o czqstotliwosciachpowyzej 14 kHz, 
a nastqpnie do uktadu DNL. Po przejsciu przez uktad DNL, 
sygnat jest doprowadzany do uktadu kolektora zapisu pracujq- 
cego z tranzystorami T701 i T702 oraz do uktaddw regulacji 
barwy dzwiqku i wzmacniacza mocy (podstuch zapisu). 

Potencjometr nastawny RN701 stuzy do ustalania odpowied- 
niego poziomu zapisu przy nominalnym sygnale na wyjsciu 
wzmacniacza liniowego (600 mV). Pqtle sprzqzenia zwrotnego 
sktadajqce siq m.in, z elementow R705...R707, R710, R711 
i C703...C705 ksztaftuja cKarakterystyke korekcyjnq. Elementy 
R705, R707, R710, R711, C703 i C705 ksztaftujq chrakterystykq 
w zakresie malych czqstotliwosci, a elementy C704 i R706 
dotqczone za pomocq diod D701 oraz D702 wptywajq dodatko* 
wo na korekcjq chrakterystyki przy uzyciu tasmy chromowej. 
Napiqcie przetqczajqce jest doprowadzane z przetqcznika „Fe‘ 
Cr" Przy tasmie zelazowej rezystor R713 i dioda D703 stuzq do 
zmniejszania pradu zapisu o 3 dB. 

Gfowica zapisujqca jest wtqczona w obw6d kolektora tranzys* 
tora T702. 


Powyzszy opis dotyczy prawego kanatu. Kanat lewy dziata 
analogicznie. 

Generator prqdu podktadu i kasowania pracuje w uktadzie 
symetrycznym z tranzystorami T782 i T783. Jego czqstotliwosd 
jest ustalana odpowiednio dobranym kondensatorem C785. 
Przy uzyciu tasmy chromowej tranzystor T781 zawiera diodq 
Zenera D781, co powoduje wzrost napiqcia zasilania generato- 
ra i tym samym wzrost prqdu podktadu. Rezystor nastawny 
RN703 stuzy do ustawienia wymaganego poziomu prqdu pod- 
ktadu. 

Prad sterowania do wskaznika poziomu zapisu jest uzyskiwany 
z emiterowego detektora szczytowego, w uktadzie ktorego 
pracuje tranzystor T703*’Kondensator C71 1 decyduje o czasie 
opadania wskazowki wskaznika". 

Tranzystory T801, T802 i T803 pracujq w ukfadzie AUTO-STOP, 
ktory powoduje wytqczenie magnetofonu w raziezatrzymania 
s\q prawego talcrzyka podczas funkcji START lub PRZEWI- 
JANIE. • t 

Uktad stabilizacji prqdkosci obrotowej silnika pracuje w klasy- 
cznym uktadzie mostkowym z tranzystorami T1 i T2. Prqdkosd 
obrotowq silnika mozna regulowac potencjometrem nastaw- 
nym R5. Stabilizator obrotow jestzasilany zuktadu prostowni- 
czego zrealizowanego z diodami D905...D908 (Uz = 8 V). 

Napiqcia zasilajqce pozostate uktady magnetofonu (+26 V, 
+25 V, +15,5 V stabilizowane) sq uzyskiwane w uktadzie 
z diodami D901 ...D904 oraz z tranzystorem T901 i dioda Zenera 
D909. 


ZB. 
















MIECZYStAW KR^CIEJEWSKI 


Podstawy techniki cyfrowej -cz<s sc i 

‘l 

Od Redakcjf FUNKCJE LOGICZNE 


Niezwykle szybki rozwoj techniki cyfro- 
wej, jaki nast?pil w ci?gu ostatnich kilku- 
nastu fat, wi?ze si? przede wszystkim 
z postepem komputeryzacji orazzwpro- 
wadzeniem scalonych uktadhw fogicz- 
nych do powszechnej masowej produk- 
cjt. Uktady techniki cyfrowej, poza liczny- 
mi dztedzinami wykorzystania w elektro- 
nice profesjonalnej, daj? rowniez szero- 
kie mozliwosci stosowania welektronice 
domowej, samochodowej, w urz?dze- 
niach powszechnego uzytku. 

Cykl artykutow, ktory rozpoczynamy, za- 
wiera podstawowe informacje o technice 
cyfrowej i jest przeznaczony gtownie dla 
mniej zaawansowanych w tej dziedzinie 
czytelnikow. 

Podstawowym elementem stosowanym 
w technice cyfrowej jestbramka logiczna. 

Nazw? ta okre§la si? uktad elektroniczny 
o jednym lub kilku wejsciach j jednym 
wyjsciu, wykonuj?cy funkcje logiczne na 
sygnatach wejSciowych. Sygnat wejScio- 
wy - napi?cie na koncowce wejsciowej - 
powinien przybierac tylko jedn? z dwoch 
dcisle okreslonych wartosci, np. 0 V lub 
4-5 V. Sygnaty tego rodzaju nazywa si? 
sygnatami cyfrowymi. 

Zmiana sygnatu z jednej wartosci na dru- 
ga moze zachodzic w dowolnym, z?da- 
nym momencie. OczywiScie mozliwe jest 
przyt?czenie do wejscia uktadu napi?cia 
o innej wartosci, niezgodnej ze standar- 
dem logicznym. Wowczas jednak bramka 
logiczna hie b?dzie pracowata popraw- 
nie f czyli na wyj£ciu moze pojawic si? 
sygnat bt?dny. W warunkach pracy.po- 
prawnej sygnat wyjsciowy - napi?cie na 
wyjsciu - jest rowniez sygnatem cyfro- 
wym, przyjmujqcym jedn? ztych samych 
wartosci co napi?cie wejsciowe. 

i 

W niniejszym artykule b?dzie stosowana 
powszechnie przyj?ta konwencja ozna- 
czania sygnatow cyfrowych: jezeli sygnat 
cyfrowy przyjmuje mniejsz? wartosc na- 
pi?cia (np. 0 V), to b?dzie oznaczany liter? 
„L" (ang. low - niski). W przeciwnym 
przypadku, tzn. gdy przyjmie wi?ksz? 
wartosc napi?cia (np. +5 V), b?dzie ozna- 
czany liters „W rr (ang. high - wysoki). 

Oznaczenia takie bardzo cz?sto stosuje 
si? w katalogach opisuj?cych dziatanie 
uktadow cyfrowych. 


Czytelnikowi nalezy si? wyjasnienie, co to 
jest funkcja logiczna. W tym celu nalezy 
si?odwotac do dziatu matematyki, tzw. 
algebry Boole'a. Zajmuje si? ona dziata- 
niami, przy ktdrych zardwno kazdy z argu- 
mentdw, jak i wynik dziatania moze miec 
wartosc 0 albo 1. Dla przyktadu zostan? 
omowione trzy podstawowe dziatania al- 
gebry Boole'a. 


Suma logiczna. Przyjmiemy,ze argumen- 
tami 2 mienne A i B f natomiast wynik 
oznaczymy liters C. Sum? logiczn? zapi- 
suje si?, wykorzystuj?cznak,,-f- r '(znakten 
nie ma tu nic wspdlnego ze „zwyktynrT 
dodawaniem): 

C = A-f-B (czytaj: C rowna si? A lub B). 


Poniewaz zmienne A i B mogg przyjmo- 
wac wartosci 0 lub 1, s? mozliwe cztery 
rozne sytuacje. Dla kazdej z nich okresla 
si? wartosc wyniku C, tzn. ustala si? regu- 
ty sumowania logicznego. Reguty te 
przedstavvia si? zwykle w formie tabeli 
(rys. 1). Widad z niej, ze suma logiczna 
osigga wartosc 1 wowczas, gdy zmienna 
A lub zmienna B ma wartodd 1 . Mozna tez 



zapami?tac, ze suma logiczna przyjmuje 
wartosc 0 tylko wtedy, gdy kazdy argu- 
ment ma wartosc 0. Wyst?puje tu pewne 
podobiehstwo do „zwykfego" dodawania 
w dziedzinie liczb nieujemnych; tylko su- 
ma zer daje w wyniku zero. 


Iloczyn logiczny. Podobnie jskwprzypad- 
ku sumy przyjmiemy, ze A i B s? argumen- 
tami, natomiast C jest wynikiem dziata- 
nia. Iloczyn logiczny zapisuje si? wyko- 
rzystujgc znak (znak ten nie ma tu nic 
wspolnego ze „zwyktym" mnozeniem): 

C = A - B (czytaj: C rdwna si? A i B). 
Cz?sto pomija si? kropk?: C = AB. 



Tabela ustalajqca reguty iloczynu logicz- 
nego jest przedstawiona na rys. 2. Iloczyn 
logiczny osiaga wartosc 1 tylko wowczas, 
gdy zmienne A i B maj? wartosc 1 . W prze- 
ciwnym przypadku,tzn.co najmniej jeden 
argument ma wartosc 0, iloczyn logiczny 
rowniez przyjmuje wartosc 0. Wyst?puje 
tu z kolei podobiehstwo do „zwyktego" 
mnozenia: mnozenie przez zero daje 
w wyniku rowniez zero. 

Negacja. Jest to najprostsze, jednoargu- 
mentowe dziatanie logiczne. Wynik ma 
zawsze wartoS6 przeciwn? niz argument. 
Oznaczaj?c A-argument, B- wynik nega- 
cj?, zapisuje si? uzywaj?c symbolu 
B = A (czytaj: B rowna si? nie A). 


Tabela utalajaca reguty wykonywania 
dziatania ma tylko dwa wiersze (rys. 3). 


- ■ 

• ' 


Rys. 3. Tabefa 
negacji logicznej 


A 

B 

0 ' 
/ 

t 

0 


— 
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Podane wyzej trzy podstawowe dziatania 
nazywa si? ogdlnie funkcjami logicznymi. 
Kazde inne dziatanie b?dace ztozeniem 
dziatan podstawowych nosi rowniez na- 
zw? funkcji logicznej. 

Skojarzenie dwoch faktow: 

- sygnaty cyfrowe przyjmuj? jedna 
l dwoch wartosci napi?cia (H albo L), 

- zmienne logiczne przyjmuj? jedn? 

z dwoch wartosci (0 albo 1) 
pozwala wykorzystywac bramki logiczne 
do automatycznego obliczania funkcji lo- 
gicznych. W tym celu nalezy przyporz?d- 
kowac wartoscionri napi?cia H i L wartosci 
logiczne 1 i 0. 


B?dziemy tutaj stosowac konwencj?, wg 
ktdrej poziomowi wysokiemu napi?cia 
przyporzqdkowujemy wartosc logiczn? 1 f 
a poziomowi niskiemu napi?cia wartosc 
logiczn? 0: 

H - 1 
L — 0 

Jest to tzw. logika pozytywna. Mozliwe 
jest takze przyporz?dkowanie odwrotne - 
mowi si? wtedy o tzw. logice negatywne/. 

ELEMENTARNE UKtADY LOGICZNE 

Zostan? teraz przedstawione najbardziej 
elementame uktady logiczne wykonujgce 
na sygnatach wejsciowych podstawowe 
funkcje logiczne. 
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Bramka iloczynu logicznego przedstawio- 
na na rys. 4, skfada si^ztrzech elementow 
(obwiedzionych linig przerywan^): 
dwoch diod DA i DB oraz rezystora R. 
Literami A i B oznaczono wejscia ukfadu, 
a liters C wyjscie. Przefgczniki PA I PB 
z rezystorami RA i RB stanowig zrodfa 


Poniewaz z punktu widzenia dziafania nia, stgd napi^cie wyjsciowe jest rowne 

ukfadu cyfrowego nie jest istotne zjakich albo 0 V (pomijajgc spadek napigcia na 

elementow i jak pofgczonych jest zbudo- tranzystorze nasyconym) albo +5 V. 
wana bramka logiczna, stosuje sig ozna- Tabela opisujgca dziafanie ukfadu jest 
czenie symboliczne, przedstawione na przedstawiona na rys. 1 1. 
rys. 6. Pomija siQ przy tym wyprowadze- 
nia zasilania i masy. 


Jranzystor odcitfy 
fronzystor nosycotiy 


Rys. 6. Symbol A 
bramki AND B 


Rys. 11. Tabela dziafania ukfadu z rys. 10 


Bramka sumy iogicznej. Na rys. 7 przed- 
stawiono diodowa realizacjg bramki obli- 
czajgcej sumg logiczna sygnafdw wej- 
sciowych, a na na rys. 8 tabelg opisujgcg 
dziafanie ukfadu. Podstawiajgc w niej H - 
1 oraz L - 0 otrzymuje siQ tabelQ identycz- 
ng jak w przypadku sumy Iogicznej. Stgd 
nazwa: ukfad sumy Iogicznej lub bramka 
OR (ang. OR - LUB). Umowne oznaczenie 
bramki OR jest przedstawione na rys. 9. 


Podstawiajgc H - 1 i L - 0 otrzymuje sig 
tabelg negacji Iogicznej. Stgd nazwa ne- 
gator lub bramka NOT (ang. NOT - NIE). 
Symbol negatora ilustruje rysunek 12. 


Rys. 4. Bramka iloczynu logicznego 
DA, DB - dowolne diody krzemowe, 
np. 2x AAP120 


Rys. 12. Symbol 
bramki NOT 


sygnafu wejsciowego, natomiast wolto- 
mierz jest uzyty jako wskaznik napigcia 
wyjsciowego. Napigcie wejsclowe UA 
(UB) moze przyjmowac wartosc 0 V dla 
przefgcznika PA (PB) zwartego albo war- 
tosd -f-5 V dla przefgcznika PA (PB) rozwar- 
tego. Sygnaf wyjsciowy UC rowniez moze 
przyjmowac wartosc 0 V (pomijamy spa- 
dek napigcia na przewodzgcej diodzie), 
gdy co najmniej jeden przefgcznik jest 
zwarty, lub +5 V, gdy oba przefgcznrki sg 
rozwarte. 


Oprocz bramek Icgicznych wykonujgcych 
podstawowe dziafania logiczne w prakty- 
ce wykorzystuje sig ukfady bardziej zfozo- 
ne. T rzy sposrbd takich ukfaddw omdwio- 
ne sg nizej. 


Bramka NAND. Jest to pofgczenie bramki 
NOT z bramkq AND (rys. 13), przy czym 
czgsto symbol bramki NOT sprowadza sig 
do kofeczka narysowanego na wejsciu lub 
wyjsciu innej bramki. Ukfad realizuje fun- 
kcjg zanegowanego iloczynu logicznego: 


Rys. 7. Bramka sumy Iogicznej 
DA, DB - dowolne diody krzemowe, 
np. 2xAAP120 


Przyjmiemy teraz kolejng umowg. 
Zamiast pisac: 

UA = 0 V bgdziemy pisac A = L 

UA = 5 V „ fr A = H 

UB = 0 V „ „ B = L 

UB = 5 V „ „ B = H 

UC = 0V „ „ C = L 

UC = 5 V „ „ C = H 


U A zatkana Dg zatkana 
B A zatkana Dg prremdzi 
JJ A przewodzi dg zatkana 
D a przewodzi dg przewodzi 


Rys. 8. Tabela dziafania ukladu z rys. 7 


Zamiast wigc podawac wartosci napigc, 
bgdziemy okreslac, ze odpowiedni sygnaf 
przyjmuje poziom niski (L) lubwysoki |H) 
napigcia. Zgodnie ztym dziafanie ukfadu 
zapiszemy w postaci przedstawionej na 


Rys. 9. Symbol A 
bramki OR B 


Bramka negacji. Realizacja bramki wypef- 
niajgcej operacjg negacji Iogicznej wyma- 
ga uzycia tranzystora (rys. 10). Tranzystor 
pozostaje w stanie odcigcia bgdz nasyce- 


Da przewodzi dg przewodzi 
Da przewodzi dg zatkana 
d A zatkana dg przewodzi 
d A zatkana d B zatkana 


Rys. 14. Tabela funkcji 
Iogicznej NAND (a), 
tabela dziafania 
bramki NAND (b) 


Rys. 5. Tabela dziafania ukfadu z rys. 4 


rys. 5. Podstawiajgc zamiast L - 0, a za- 
miat H - 1 otrzymuje sig tabelg iloczynu 
logicznego. Stgd tez ukfad nazywa sig 
ukfadem iloczynu logicznego lub inaczej 
bramkq AND (ang. AND - 1). 


Bramkg NAND bardzo czgsto wykorzystu- 
je sig w praktyce. v 
Tabela dziafania ukfadu i odpowiadajqca 
jej tabela logiczna sg przedstawione na 
rysunku 14. 


Rys. 10. Bramka negacji 
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Bramka NOR. Stanowi ona potqczenie 
bramki NOT z bramkg OR (rys. 15). Bram- 
ka NOR realizuje funkcji zanegowanej 
sumy logicznej: 

C = A+B 

Odpowiednie tabele przedstawiono na 
rysunku 16. 



Bramka EX-OR (ang. EXCLUSIVE-OR - 
ALBO). BramkQ t§ otrzymuje s\q stosujqc 
pot^czenie bramek podstawowychprzed- 
stawione na rys. 17.. Potgczenie takie od- 
powiada rownaniu logicznemu: 

C = AB+AB 

Odpowiadajqce rownaniu tabele funkcji 
logicznej i dziatania uktadu sg przedsta- 
wione na rys. IB. 

Podane wyzej, z koniecznosci bardzo 
skrotowe omowienie funkcji logicznych, 
moze bye niewystarczajgce dla niekto- 
rych czytelnikow. 

W celu ulatwienia zdobycia dodatkowych 
wyjaSnien, na koncu artykufu zamieszczo- 
no wykaz literatury pomocniczej, w ktorej 
przystgpnie i szczegotowo przedstawiono 
szereg wiadomosci z techniki cyfrowej. 
Mozna rowniez poradzic poczgtkujgcym 
Czytelnikom samodzielne wykonanie 
prob z podanymi uktadami. 

Czytelnikom, ktorzy nie dysponujg wolto- 
mierzem poleca sig wykonanie czujnika 
poziomu napigeia z diodg LED (rys. 19). 
Czujnik mozna dofgczac zarowno do wej- 
scia, jak i do wyjscia uktadu. Swiecenie 
diody sygnalizuje wysoki poziom napig- 
cia, natomiast brak swiecenia - poziom 
niski. 

W celu utatwienia korzystania z podanych 
w tym artykule wiadomosci, w tablicy 
zebra no najistotniejsze fakty. 

(Dc. w nastqpnym nrze) 


Bramki logiezne stosowanc cz^sto w praktyce 


Bramka 

Symbol 

Rownanie 

To be fa funkcji logicznej 

Tobela dziafania uklodu 
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Rys. 18. Tabela funkcji logicznej EX-OR (a), 
tabela dziafania bramki EX-OR (b) 
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Przeglqd analogowych uktadow scalonych 
produkcji ZSRR - CZQSC II 


MIECZYStAW KRE-CIEJEWSKI 


WZMACNIACZE OPERACYJNE 


Przyktady zastosowan 


W ZSRR produkuje si§ kilkadziesiqt typow wzmacniaczy ope- 
racyjnych, z kt6rych czqsc stanowi odpowiedniki opracowan 
zachodnich. W tafalicy 9 zamieszczono podstawowe parame- 
try wybranych uktadow. Na rysunku 9 przedstawiono nato- 
miast typowe uktady potgczen tych wzmacniaczy operacyj- 
nych, dla ktorych producent nie podaje odpowiednikow za- 
chodnich. Ponizej opisano kilka praktycznych uktadow wyko- 
rzystujqcych radzieckie wzmacniacze operacyjne. 



a, b, c - typowe uktady pracy, d - obudowa typu 151.15-4 
(K284UD1 i K284UD2) 


Uktad zmiany znaku wspdtczynnika wzmocnienia 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 10a, a szkic obudo- 
wy - na rys. 1 0b. 

Wspofczynnik wzmocnienia wynosi: 

A U f = [R3R2R4- RR1(R2+R3)]/R1R3(R+R4) 

Gdy tranzystor T1 jest zablokowany (R-*oo) uktad spefnia funk- 
cjQ wzmacniacza nieodwracajgcego (Auf = 1+R2/R3). W przy- 
padku przeciwnym, gdy tranzystor T1 jest nasycony (R— >=«) 
sygnat doprowadzany do wejscia nieodwracaj^cego jest zwie- 
rany do masy i wtedy uktad odwraca fazQ (A U f = -R2/R1). 
Dobdr wartosci elementow zgodnie z zaleznosciami: 

R2/R1 = A'yf R3 = R2/(A' uf -1 ) 

pozwala w obu granicznych przypadkach (tranzystor zatkany 
i nasycony) otrzymac wartosc bezwzgl^dnq wspofczynnika 
wzmocnienia rownq A' U f. 

Rezystory R6 i R7 dobiera si$ w zaleznosci od parametrow 
sygnatu U s . 

Regulator barwy dzwieku 

Przedstawiony na rys. 1 1 uktad regulacji barwy dzwiQku umoz- 
liwia podwyzszenie lub obnizenie charalcterystyki cz^stotli- 
wosciowej uktadu w granicach ±20 dB dla cz^stotliwosci 
matych i wigkszych (ponizej 500 Hz i powyzej 2 kHz). Wzmoc- 
nienie dla cz^stotliwosci 1 kHz nie ulega zmianie i jest rowne 
jednosci. 

Potencjometr P2 stuzy do regulacji wzmocnienia w zakresie 
matych cz^stotliwosci. Wartosc wzmocnienia dla 10 Hz wynosi 
1 0 przy lewym skrajnym potozeniu suwaka i 0,1 przy potozeniu 
prawym skrajnym. 

Do regulacji charakterystyki w zakresie wi^kszych cz^stotli- 
wosci stuzy potencjometr P5. Umozliwia on uzyskanie wartosci 
wspofczynnika wzmocnienia dla cz^stotliwosci 20 kHz rowna 
1 0 przy lewym skrajnym potozeniu suwaka i 0,1 przy potozeniu 
prawym skrajnym. Przy srodkowym potozeniu suwakow obu 
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Parametry elektryczne wzmacniaczy operacyjnvch / 



Wzmacniacz programowany; wartosc w liczniku odpowiada warto^ci prgdu sterujacego 1,5 mA, a w mianowniku 15 mA. 
W 2 macniac 2 e z wejsciowymi tranzystorami typu JFET 







































potencjometrow charakterystyka cz^stotliwosciowa jest pta- 
ska w catym pasmieakustycznym. Amplitudasygnatuwejscio- 
wego nie powinna przekraczac 0,5 V. 

Szkic obudowy przedstawiono na rys. 10b. 

Filtr przestrajany napisciem 

Na rysunku 12 przedstawiono schemat filtru aktywnego pas- 
iribwoprzepustowego przestrajanego napisciem U s . Czsstotli- 
wosc srodkowa przy U s = 0 wynosi 950 Hz i maleje do wartosci 
150 Hz dla U s = +4 V. Dobrod filtru zmienia sis w granicach 
5...3, a wspdtczynnik wzmocnienia dla cz^stotliwosci srodko- 
wej od 6 do 18. Szkic obudowy przedstawiono na rys. 12b. 


Napiscie wzorcowe jest doprowadzane do wejScia nieodwra- 
cajgcego wzmacniacza operacyjnego. Regulacja odbywa sis 
w ten sposob, ze potencjometrem P3 sprowadza sis napiscie 
wystspujsce na potencjometrze P2 do zera. Nastspnie poten- 
cjometrem PI ustala sis zgdans wartosc napiscia wyjsciowe- 
go. Na koncu potencjometrem P2 dobiera sis wartosc tempe- 
raturowego wspotczynnika napiscia wyjsciowego w zakresie 
od -0,3 do -P0,3%/°C. W celu zwiQkszenia doktadnosci regula- 
cji, potencjometry PI, P2, P3 powinny bye wieloobrotowe. 

Uktad mozna modyfikewad ustalaj^c ±Ucc = 0 albo-Ucc = 0, 
dzi^ki czemu zmienia sis zakres regulacji napiscia wyjscio- 
wego. Szkic obudowy przedstawiono na rys. 10b. 



STABILIZATORY NAPIECIA 

Monolityczne stabilizatory napiscia s s tu reprezentowane 
przez dwa uktady scalone: K142EN1 i K142EN2. Oba te uktady 
majg identyezne schematy (rys. 15a), a rbzniq sis zakresem 
stabilizowanych napisc. 

Na rysunku 15a mozna wyroznic nastspujgce uktady. 

® Zrodto napiscia odniesienia (wzorcowego). Jest to stabiliza- 
tor parametryezny zrealizowany w oparciu o diods Zenera DZ 
i tranzystor T1. Dla odseparowania diody DZ od wejscia 
wzmacniacza btsdu zastosowano wtornik emiterowy T3. Dziel- 
nik napiscia R1 i R2 ustala wartosc napiscia doprowadzanego 
do bazy tranzystora T4 na poziomie 2,5 V ±10%. Wartosc ta 
okresla minimalne napiscie, jakie mozna uzyskac na wyjsciu 
stabilizatora K142EN1. Dioda D2 kompensuje termieznie zro- 
dto napiscia odniesienia. 

® Wzmacniacz btQdu. Zrealizowany jest jako wzmacniacz roz- 
nicowy T4, T5 z obciazeniem dynamieznym 12. 

® Element regulacyjny. FunkcjstsspetniajsJranzystory 1 6, 17 
pot^ezone w uktadzie Darlingtona. 

® Ogranicznik pradowy. Jako ogranieznik pr^dowy pracuje 
tranzystor T9. 

® Uktad zdalnego wytaezania stabilizatora. Skfada sis z tran- 
zystora T8, diody D2 i rezystora R4. Szkic obudowy uwidocz- 
niono na rys. 15b. 

Na rysunku 16 przedstawiono uktad do pomiaru parametrbw 
elektrycznych stabilizatorow. Kondensator C2 zmniejsza szu- 



Przetwornik przetwarzajscy prqd fotodiody na napiscie 

W uktadzie przetwornika (rys. 13) zastosowano parstranzysto- 
row unipolarnych JFET dla zwiskszenia rezystaneji wejsciowej 
wzmacniacza operacyjnego, gdyz jego prgdy polaryzujqce 
powodowalyby powstawanie sygnatu btsdu. Potencjometr P2 
stuzy do ustawienia statego poziomu napiscia wyjsciowego. 
Kondensator C3 zmniejsza napiscie szumow na wyjsciu 
uktadu. 

Zrodto napiscia odniesienia 

Przedstawiony na rys. 14 uktad zrodta napiscia odniesienia 
umozliwia regulowanie zarowno napiscia wyjsciowego, jak 
] jego wspotczynnika temperaturowego. 
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Parametry elektryczne stabilizatorow napiQcia 


Ta blica 10 



Parametry 

A 

K142EN1 
B W G 

A 

K142EN2 
B W G 

<s> 

Maksymalne napi^cie wejsciowe 

V 


20 


40 


Minimalne napi^cie wejsciowe 

V 

i, . 

9 


20 

c 3 

E M 

Maksymalny prad obci^zenia 

mA 

- 

150 


150 

2 3 

Maksymalna moc rozpraszana 






Q- o 

- w temp. -45...+55°C 

mW 


800 

. 

800 


— ' w temp, +85°C 

mW 


550 


550 


Zakres napi$cia wyjsciowego 

V 


3+12 


12-30 

CD 

C 

NiestabilnoSc napi^cia wyjsciowego 






N 

>- £ 

przy zmfanach zasilania 

% 

0,3 

0,1 0,5 0,5 

0,3 

0.1 0,5 0,5 

£ cT 
o w 

Niestabilnosc napigeia wyjsciowego 






E m 
a m 

przyzmianach obciqzenia 

% 

0,5 

0 ,2 2 1 

0,5 

0,2 2 1 

cj S 

S. £ 

Wspbtczynnik temperaturowy 






JZ 

napigeia wyjsciowego 

%/°c 

0,01 

0,01 0,05 0,05 

0,01 

0,01 0,05 0,05 

o 

Zakres temperatur pracy 

°C 


-45... +85 


-45.-.+ 85 



my na wyjsciu stabilizators, jak rowniez poprawia stabilnosc 
cz^stotliwosciow^ pracy uktadu. Wtym samym celu vvtgcza si§ 
niekiedy dodatkowy kondensator Cl. 

Parametry obu ukfadow przedstawiono wtablicy 10. Uktady sa 
zamykane w obudowach typu 402.16-2 (rys. 15b). 

Typowy uktad pracy stabilizatorow K142EN1 i K142EN2 jest 
przedstawiony na rys. 17. Uktad rozni si§ bd uktadu pomiaro- 
wego z rys. 1 6 wt^czeniem elementow zabezpieczenia nadprq- 
dowego (R1, R4, R5) i zdalnego wytgczania stabilizatora. 
W uktadzie uzyskuje si$ zaleznosc napi^cia wyjsciowego od 
prqdu obcigzenia, ktorej przebieg jest przedstawiony na rys. 1 8 
(charakterystyka typu foldback). 



Wartosci elementow R1 i R5 nalezy dobierac wg zaleznosci: 

R1 = 0,5 V/lmax 

R5 = (U 0 +O,5V)/0,3 mA 

W celu zdalnego wytaczenia stabilizatora, do koncbwki 9 stabi- 
lizatora nalezy doprowadzic napi^cie dodatnie. Wartosd tego 
napi^cia i rezystor R6 musz$ bye tak dobrane, aby pr^d 
wytaczenia zawierat si$ w granicach 0,5.. .3 mA. 
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Rys. 20. Schemat ukladu stabilizators ujemnego napi$cia 


Stabilizator rownolegly 

Na rys. 19 uwidoczoniono sposob wykorzystania ukladow 
K142EN1 i K142EN2 w stabilizator rownoleglym. Funkcjq 
elementu regulacyjnego pelni tranzystor T1. Prqd plynqcy 
przez niego wywohije spadek napiqcia na rezystorze R3, kom- 
pensujacv zmiany napiqcia wyjsciowego spowodowane wa- 
haniami napiqcia wejsciowego i zmianamf rezystancji obciaze- 
nia. W podanym ukladzie niestabilnosc napiqcia wyjsciowego 
przy zmianach napiqcia zasilania wynosi 0,01%, a przy zmia* 
nach obciqzenia 0,03%. 

Stabilizator ujemnego napiqcia 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 20. Funkcjq elementu 
regulacyjnego ukladu pelni tranzystor T1. Wewnqtrzny tran- 


zystor regulacyjny stabilizator pracuje jako stopieh wzmac- 
niajqcy obciqzony rezystorem R2. 

Niestabilnosc napiqcia wyjsciowego przy zmianach napiqcia 
zasilajqcego wynosi 0,015%, a przy zmianach obciqzenia 

0. 025.. 
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Zastosowania diod swiecqcych 


Diody swiecqce LED sq stosowane coraz 
powszechniej zarowno w sprzqcie pro- 
fesjonalnym jak i amatorskim. Ich rozpo- 
wszechnieniu sprzyja stosunkowo niska 
cena, dostqpnosc na rynku krajowym, 
czytelnosc wskazan oraz uzyskiwana es- 
tetyka gotowych urzqdzeri. Podajemy kil- 
ka rozwiqzari ukladowych umozliwiajq- 
cych rozszerzenie zakresu zastosowari 
tych popularnych elementow. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
ukladu stuzacego do sygnalizowania 
przekroczenia poziomu napiqcia UB po- 



wyzej zalozonej wartosci. Dioda D swieci, 
jezeli napiqcie UB jest wiqksze od napiq- 
cia pracy diody Zenera. Pr6g zadzialania 
okresla siq dobierajac diodq Zenera o po- 
trzebnej wartoi§ci UZ. Z rysunku 1 wynika, 
ze; 

* 

#> 

UR = UB-iUD+UZ) [V] 
RezystancjqR mozemyobliczyc ze wzoru- 


Jezeli napiqcie UB bqdzie wzrastad, bq- 
dzie jednoczesnie rosl prad I, a jego ma* 
ksymalnq wielkosc przyjmiemy jako 
L, = ID (katalogowe). Nalezy tez spraw- 
dzic, czy przyjqta wielkosc prqdu jest do 
puszczalna dla wybranej diody Zenera. 

Przyktad: 

Obliczyd wartosc R dla ukladu sygnalizu- 
jqcego przekroczenie napiqcia 9 V przy 
maksymaJnym napiqciu UB = 15 V. Do- 
bieramy diodq elektroluminescencyjnq 
CQYP40 o ID = 20 mA i UD = 2 V. 
Odpowiednia bqdzie dioda Zenera 
BZP630C9 VI o UZ - 9,1 V i maksymal- 
nym prqdzie dopuszczalnym -27 mA. 


ANDRZEJ CZERNIC 

Wowczas: 

UR = 15-<2+9 r 1) = 3,9 V 

■ stgd: R = — ^--10 3 = 195 £2 

Wykorzystujqc diody LED mo2emy zbu- 
dowac prosty uktad sygnalizujqcy osiq- 
gniqcie okreslonej (np. granicznej) tem- 
peratury takich elementow, jak: radiato- 
ry, korpusy silnikow czy rdzenie transfor- 
matorow. Schemat odpowiedniego ukla- 
du przedstawiono na rys. 2. 
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Dioda D rozSwietla siq w miarq wzrostu 
temperatury termistora, a przy maksy- 
malnej temperaturze swieci petnq jasnoS- 
ciq. Obliczenie ukfadu bytoby dose skom- 
plikowane i dlatego dla zestawienia ukta- 
du postuzymy siq metodq praktyeznq. 
Nalezy pamiqtad, ze w uktadzie wg rys. 2 
termistor jest ogrzewany nie tylko zewnq- 
trznie f ale rownie wewnqtrznie wskutek 
przeptywu prqdu I. Jezeli termistor ma 
zbyt male wymiary lub wartosd prqdu jest 
zbyt duza, ukfad moze midc tendenejq do 
specyficznego samowzbudzenia. 

Dlatego dobieramy diodq D o moiliwie 
matym prqdzie ID, np. 10 mA lub tez 
wykorzystujemy zakres swiecenia posia- 
danej diody w granicach do 1 < 10 mA. 
Najlepiej zastosowac termistor pastylko- 
wy o srednicy 8...10 mm i rezystaneji 
400.. .1300 n w temperaturze 20°. Uktad 
zestawiamy jak na rysunku, potenejometr 
P zwieramy i tak dobieramy wielko£d na- 
piqcia UB, a by nastqpito zauwazalne roz- 
jarzenie siq diody D, co powinno miec 
miejsce przy pradzie okoto 1 mA. Nastq- 
pnie ogrzewamy termistor do maksymal- 
nej przewidywanej temperatury i poten- 
cjometrem P ograniczamy prqd I do wiel- 
kosci dopuszczalnej dla diody lub przyjq- 
tej wartosci 10 mA. Dla uzyskania bardziej 
doktadnych wskazan napiqcie UB powin- 
no bye stabilizowane. 



jqtych granicach. Tranzystory T1 i T2 pra- 
cujq w ukfadzie zrodta prqdowego. Po- 
trzebnq wielkosd prqdu mozemy wyliczyA 
nast^pujgco: ^ UBE _ 0,7 V , A1 

R ~ R J 

Dla R = 33flotrzymujemy wartosdprqdu 
ID = 20 mA, stabilnq w granicach ±10% 
w zakresie od 4 do 20 V. Uktad jest skom- 
pensowany termieznie. Maksymalne na- 
piqcie UB zalezy od wielkosci dopuszczai- 
nego napiqcia UCE tranzystorowTI iT2. 
Diody LED sq chqtnie uzywane przez kon- 
struktorow do sygnalizowania w budo- 
wanych urzqdzeniach stanu wtqczenia za- 
silania sieciowego. W przyjqtych rozwiq- 
zaniach, niejako klasycznych, diody sq 
zasilane z prostoWnika niskiego napiqcia 
urzqdzenia, ktorego stan pracy ma sygna- 
lizowac. 

Przy postqpujqcej miniaturyzaeji czqsto 
okazuje siq, ze pobor mocy przez diodq 
jest porownywalny lub wiqkszy niz moc 


25ov- mm 
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tern ozasilaniu bateryjnym bardzo istotnq 
sprawq jest okreslenie stopnia zuzyeia 
baterii; przeoczenie wtasciwej pory ich 
wymiany moze spowodowac zalanie ele- 
ktrolitem wnqtrza urzqdzenia. Niektore 
drogie urzqdzenia majq wbudowane 
mierniki napiqcia baterii, lecz i wtedy po- 
miar nie jest dokonywany w sposob ciq- 
gty, a czqsto przy odtqczonym urzqdzeniu 
zasilanym. Rownie uwaznie powinnismy 
kontrolowac postqpujqcy spadek napiq- 
cia przy urzqdzeniach zasilanych zakumu- 
latorow. 

Na rysunku 5 przedstawiono schemat 
uktadu umozliwiajqcego w sposob ciqgty, 
podezas pracy urzqdzenia, kontrolowanie 
poziomu napiqcia UB baterii czy akumula- 
tora. Spadek tego napiqcia ponizej war- 
tosci przez nas zatozonej powoduje roz- 
swietlenie siq diody LED. Dioda swieci siq 
az do momentu wytqczenia zasilania. 
Dioda Zenera DZ1 i*rezystor R1 stuzq do 
stabilizaeji napiqcia dla uktadu scalonego. 
Dioda DZ2 z rezystorem R2 umozliwia 
uzyskanie progu napiqciowegosterujqce- 
go przerzutnik. Prog okreslamy dobiera- 
jgc diodq Zenera DZ2 o napiqciu pracy UZ 
wg wzoru: 

UZ = UB-1 [V] 


o — * J 

I*J5mA 

Rys. 4. Schemat uktadu do kontroli 
napiecia zmiennego 




wzoru: 


T 







Przedstawiony na rys. 3 uktad umozliwia 
zasilanie diod swiecqcych napiqcicm, kto- 
rego wielkosc moze siq zmieniac wdos6 
szerokich granicach. Dipda D swieci row- 
nomiernie przy napiqciu UB zmieniajq- 
cym siq od 4 do 30 V. Podane rozwiqzanie 
ma zastosowanie, np. przy sygnalizowa- 
niu obecnosci napiqcia wyjsciowego re- 
gulowanych zasilaezy, silnikow prqdu sta- 
tego pracujqcych przy zmiennych obro- 
tach i napiqciach, a takze winnych podob- 
nych urzqdzeniach. Po uzupetnieniupros- 
townikiem mostkowym moze sfuzy<5 row- 
niez do sygnalizowania obecnosci napiqc 
przemiennych zmieniajqcych siq w przy- 


zasilanego urzgdzenia. Mozna oczywiscie 
zasilac diody z sieci 220 V, ale wtedy 
rezystor redukcyjny miatby rezystanejq 
11 kH, a moc w nim tracona wynosilaby 
4,4 W. 

Na rysunku 4 podano schemat uktadu 
z kondensatorem, umozliwiajqcego zasi- 
lanie diod LED z sieci 220 V- w bardziej 
dogodny sposbb. W tym uktadzie muszq 
pracowac dwie diody. Gdyby zastosowac 
tylko jednq diodq, zostataby ona zniszczo- 
na przez wysokie napiqcie powstajace na 
jej kohcowkach podezas ujemnych pot- 
okresow. 

Przy postugiwaniu siq przenosnym sprzq- 


Doktadniejszy dobor napiqcia, przy kto- 
rym nastqpuje przelqczenie, moze wyma- 
ga^pewnej korekty wartosci rezystora R2. 
Praktycznie przerzutnik przetqcza, jezeli 
napiqcie UR spadnie ponizej 1,5...1,4 V. 
Dioda LED dowolnego tyP u - 
Gotowe urzadzenie ma na tyle mate wy- 
miary, ze mozna je dose tatwo wmonto- 
wac do wnqtrza posiadanego odbiornika 
czy magnetofonu. / 
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Wzmacniacz dyskotekowy 2 x 100 W 


W nrze 9/1982 miesigcznika „Funkama- 
teur" (NRD) jest zamieszczony artykut 
F. Hullmanna o wzmacniaczu 2X100 W, 
przeznaczonym do dyskoteki. Nizej po m - 
dajemy skrocony opis tego wzmac- 
niacza. 


Dane techniczne 

Pasmo przepustowe (± 1 dB):20 Hz... 20 kHz 
Wspotczynnik zawartosci 
harmonicznych: <0,2% 

Szumy wtasne 

i przydzwiqk: 80dB(P = 100W) 

Rezystancja wejsciowa : 1 5 kft 

Znamionowe napigcie 
wejsciowe: 775 mV 


Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
wzmacniacza o mocy 100 W (jeden kanat). 
Poniewaz uktad wzmacniacza jest konwe- 
ncjonalny, podamy tylko kilka najwazniej- 
szych informacji. 

Rezystorem nastawnym R5 ustala sig pra- 
widtowy podziat napigcia migdzy obu ra- 
mionami stopnia wyjsciowego tak, aby 
przez gtosnik nie przeptywat prgd staty. 
Rezystorem R8 ustala sig gfgbokosc 
sprzgzenia zwrotnego i czutosc wejscio- 


wq wzmacniacza. Rezystorem R1 5 ustala 
sig wartosc prqdu spoczynkowego sto- 
pnia mocy. Powinien on wynosid okoto 
100 mA. 

Przy uruchamianiu wzmacniacza rezystor 
R15 ustawia siq poczqtkowo na najrrmiej- 
szq wartosd rezystancji. Kondensatory 
C3, C6 i C7 oraz uktad C8 r R26, przeciw- 
dziatajq wzbudzaniu siq wzmacniacza, 
ktore to jest bardzo niebezpieczne dla 
tranzystorow mocy. 

Dioda D6 przewodzi w przypadku stopie- 
nia sig bezpiecznika B2, tqczqc emiter 
tranzystora T4 z masq. Bez tej diody sto- 
pienie sip bezpiecznika B2 powodowato- 
by otwarcie tranzystorow T8 i T10 i ewen- 
tualnie uszkodzenie gtosnika oraz tran- 
zystorow mocy. 

Uktad z tranzystorami T6 i T7 zaczyna 
dziatac, gdy impedancja obciqzenia 
zmniejszy siq do 211. Zwarcie wyjscia przy 
wysterowanym wzmacniaczu nie powo- 
duje uszkodzenia, bowiem uktad zabez- 
pieczajqcy ogranicza prqd ptynqcy przez 
tranzystory mocy do wartosci okoto 2 A. 

Wspotczynniki wzmocnienia prqdowego 
tranzystorow mocy nie powinny roznic 


siq zbytnio (dobrane pary), przy czym 
nalezy tak dobrac T8/T10 i T9/T11, aby 
wspdtczynniki wzmocnienia prqdowego 
ramion uktadu byty wyrownane. 

W zasilaczu (wspolnym dla dwoch 
wzrnacniaczy) zastosowano transforma- 
tor o napiqciu 2x28 V i mocy 400 VA. Do 
wygtadzenia prqdu uiyto 10 kondensato- 
row 2200 p.F/63 V. 

Ptytkq montazowq i sposob rozmieszcze- 
nia na niej elementow przedstawiono na 
rysunku 2. 

Catosc • (dwa wzmacniacze i zasilacz) 
zmontowano na wspolnej podstawie 
z blachy aluminiowej w ksztatcie litery C. 
Tranzystory mocy sq umieszczone na od- 
dzielnych radiatorach przymocowanych 
do tylnej scianki podstawy (po stronie 
zewnqtrznej, w celu zapewnienia dobrego 
chtodzenia). Do jednego z radiatorow 
(kazdego z dwoch wzrnacniaczy) jest przy- 
mocowany tranzystor T5. Radiatory po- 
winny zapewniac wystarczajqce chtodze- 
nie tranzystorow przy mocy traconej do 
40 W. Tranzystory T8 i T9 sq wyposazone 
w mate radiatory (o powierzchni co naj- 
mniej 6 cm 2 ), wykonane z blachy miedzia- 
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nej lub aluminiowej. TranzystorT4 wypo- 
sazono w radiator skrzydeJkowy, nafozo- 
ny wpro&t na obudow^ tranzystora. Re- 
zystory R24 i R25 zostaty utworzone 
z trzech potaczonych rownolegle rezysto- 
row 1ft/4 W. 

Jako tranzystor T4 moze bye zastosowa* 
ny tranzystor typu BC211, a jako T5 - 


tranzystor typu BC238. W ukJadzie zabez- 
pieczajgcym (T6 V i T7) mozna zastosowac 
tranzystory typu BC147 i BC157. 

'Warto zwrocic uwagQ na to, ze tranzysto- 
ry mocy pracujq w ekstremalnych warun- 
kach. Jak wiadomo, dopuszczalne napi§- 
cie kolektor-emiter tranzystora 2N3055 
wynosi Uceo = 60 V. W zwiqzku z tym 


nalezy stosowac tranzystory wyproduko- 
wane przez najlepsze firmy, b$dz zastoso- 
wac tranzystory mocy wytrzymujace wi$- 
ksze napi^cie (np. 2N6488). 

Konstruktor wzmacniacza zamiescit w je 
go opisie stwierdzenie, ze wzmacniacz 
pracuje dtuzszy czas bez zadnych usterek 

R.T 
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MAREK CYGAN 


Anteny pfaszczyznowe 
z ptaskim reflektorem 


na IV i V pasmo TV 

Spetniajqc zyczenia wielu czytelnikow 
publlkujemy opis anteny szerokopasmo- 
wej dla IV i V pasma TV. Nalezy jednak 
podkreslic, ze antena ta ma mniejszy 
zysk w stosunku do Yagi 20-30-ele- 
mentowej, ale jest za to szerokopasmo- 
wa i wykazuje mniejszq wrazliwosc na 
zaktocenia wywolane przez samochody. 

Redakcja 


Wieloelementowe anteny ptaszczynowe 
promieniujq prostopadle do kierunku roz- 
mieszczenia elementow czynnych. Naj- 
czqsciej spotykane dipole catofalowe 
o ksztafcie dwoch trojkqtow (dipole mo- 
tylkowe) zwroconych do siebie wierzchol- 
kami sq rozmieszczone w szyku piono- 
wym w odlegfosci 0,5 X tr - jeden od 
drugiego. W wyniku zastosowania dipoli 
catofalowych o matej smukiosci, a wiqc 
z silnie stfumionych wfasnosciach rezo- 
nansowych, antena charakteryzuje siq 
duzq szerokpasmowosciq i przystosowa- 
na jest do pracy w pasmie 470.. .790 MHz. 


Przez dodanie potfalowych elementow 
kompensacyjnych (w formie prqtow wg 
wymiarow na rys. 3) przed kazdym dipo- 
lem catofalowym, mozna pokryc pasmo 
470. ..890 MHz. 

Dipole sq potqczone za pomocq linii dfu- 
giej. Jest ona przeplatana miqdzy kazdy- 
mi dwoma lub wiqkszq iczbq dipoli skraj- 
nych. Zapewnia to synfazowe potqczenie 
elementow czynnych. Reflektor anteny 
jest wykonany z prqtow utozonych row- 
nolegle w postaci plaszczyzny odbija- 
j^cej. 

Konstrukcjq anteny przedstawiono na ry- 
sunku I.Sredni zysk anteny wynosi 12dB. 
Stosunek promieniowania gtownego do 
wstecznego 22 dB. Fider przyfqcza siq do 
punktdw FF. Opor promieniowania wyno- 
si 300 a. 

Dipole anteny nalezy wykonac z blachy 
aluminiowej o grubosci 1...3 mm (rys. 2) 
i umocowac na wysiqgnikach zapewnia- 
jqcych metaliczne pofqczenie z reflekto- 
rem. Punkty mocowania ustalono w wqz- 
fach napiqcia, dziqki czemu nie wpfywajq 


one na pracq dipoli, natomiast metaliczne 
potqczenie z uziemionym reflektorem za- 
bezpiecza przed przedostawaniem siq do 
fidera przepiqc podczas wyiadowari at- 
mosferycznych. Podobnle montujemy na 
wysiqgnikach elementy kompensujqce 
po 1 sztuce do kazdego dipola (rys. 3). 

Dipole nalezy potqczyc drutem o srednicy 
7 mm, np. lutujqc go do wbitych nitbw 
miedzianych {zabezpieczyc przed koroz- 
jq). Podanq srednicq drutu trzeba koniecz- 
nie zachowac, poniewaz wpfywa ona na 
oporfalowy linii. Przy innej srednicy dru- 
tu nalezy zachowac stosunek srednicy do 
odlegfosci 7:60. Odlegfosc drutbw nalezy 
utrzymac rdwniez przy skrzyzowaniach; 
nalezy je wiqc odpowiednio wygiqc. 
Sposob wykonanria reflektora pozosta- 
wiono wykonawcy. Mozna go np. pospa- 
wac tqcznie z wysiqgnikami z prqtow sta- 
lowych. 

/ 

Opisana antena jest szczegolnie przydat- 
na przy odbiorze kilku stacji TV-UHF wi- 
dzianych pod kqtem do 50°. Dziqki zasto- 
sowaniu tej konstrukcji odpadnie ktopot 



Rys. 1. Szkic konstrukcji anteny 
1 - dipol motylkowy, 

2 -element kompehsacyj'ny (2) me uwidoczniony na tym rysunku 


Rys. 3. Sposob mocowania dipola i elementu kompensacyjnego 
1 - dipol motylkowy, 2 - element kompensacyj ny, 

3 - reflektor, 4- wysiqgniki . 


Rys. 2. Dipol cafofalowy 
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instalacji kilku osobnych anten i budowy 
skomplikowanych zwrotnic czqsto nie- 
mozliwyc£i do wykonania amatorskiego. 
Sredni zysk anteny jest niewielki i odpo- 
wiada zyskowi anteny Yagi 13-elemento- 
wej typu ATVz-13 na IV pasmo, produko- 
wanej seryjnie przez zaklady POLKAT. 
Znacznle wiqkszym zyskiem charaktery- 
zujq siq anteny Yagi przeznaczone do pra- 
cy w grupie kilku kanatow (2...30- 
elementowe 16-18,5 dB) oraz uktadysyn- 
fazowe tych anten, ktore wydajq siq bar- 
dziej korzystne do odbioru poza granica- 
mi zasiQgu. Szeroki kqt odbioru, ktory 


w niektorych przypadkach jest zaletq an- 
ten ptaszczyznowych, przy duzym ttoku 
pobliskich przemiennikow i dalekich sta- 
cji TV moze powodowac zaktocenia inter- 
ferencyjne. W przypadku anten Yagi os- 
trokierunkowych zaktdcenia takie mozna 
wyeliminowac. 

Istotnym elementem niedocenianym i bq- 
dqcym przyczynq szeregu niepowodzen 
przy budowie instalacji antenowej pracu- 
jqcej w zakresie UHF jestfider. Popularny 
antenowy kabel ekranowy o srednicy ze- 
wnqtrznej 6 mm ma ttumienie 0,2 dB/m 
w III pasmie, a w V pasmie ttumienie 


wzrasta do 0,6 dB/m. Prowadzqc od ante- 
ny z dachu fider o dtugosci 20 m otrzyma- 
my ttumienie 1 2 dB, a wiqc odpowiadaja- 
ce zyskowi anteny* Nalezy zastosowab 
kabel o wiqkszej srednicy i mniejszym 
ttumieniu, np. RK-3 stosowany w instala- 
cjach radiotelefonicznych. 

Nieodzownym elementem instalacji ante- 
nowej przy odbiorze poza granicami za* 
siqgu jest wzmacniacz antenowy Wa-3/lV 
produkowany np. przez zaktady POLKAT, 
dajqcy dodatkowe 15 dB wzmocnienia. 
Opracowano na podstawie ksiazki: E. Spindler- 
„Antennen'' VEB Verlag Technik. Berlin 1979. 


Zespoty gtosnikowe Tesla 


Gtosniki i zespoty gtosnikowe firmy Tesla 
odznaczaty siq od lat wysokq jakosciq. 
Jednoczesnie konstruktorow tej firmy ce- 
chuje praktycyzm, czego dowodem sq 
przedstawione nizej nowe zespoty gtosni- 
kowe. Trzy zespoty gtosnikowe o rbznej 
wielkosci i klasie sq produkowane 
w dwoch wersjach: o impedancji 4X1 
i 8H, co pozwala zaspokoic wiqkszosc 
zapotrzebowania na zespoty gtosnikowe. 

Na fotografii obok przedstawiono widok 
tych zespotow gtosnikowych (bez ma- 
skownic w celu uwidocznienia zastoso- 
wanych gtosnikow). 

W tablicy zawarto dane zespotow gtosm- 
kowych o impedancji 4 ft. Zespoty o im 
pedancji 8 ft majq takie same dane tech- 



niczne z tym, ze w oznaczeniach typow 
gtoSnikow ostatniq cyfrq jest 8, a nie 4. 
Jak widac, rozwiqzanie jest nowoczesne, 
ale bez jakichs szczegolnych oryginalnos- 
ci. Zastosowane gtosniki to: gtosnik ni- 
skotonowy o miqkkim zawieszeniu mem- 
bra ny, o wielkosci dostosowanej do mocy 
i rozmiarow zespotu gtosnikowego, spe- 
cjalny gtosnik sredniotonowy o srednicy 
okoto 10 cm oraz wysokotonowy gtosnik 
koputkowy. 


Amatorom, ktorzy chcieliby skonstruo- 
wac podobne zespoty oparte na gtosni- 
kach produkcji krajowej, mozna zalecib 
nastqpujqce typy: niskotonowe GDN16/ 
12, GDN20/25, GDN30/60 (ew. GDN25/ 
40), Sredniotonowe GD12/8, GDM18/40, 
wysokotonowe GDWK9/40, GDWK14/40. 

R.T. 



Dane technlczne zespotow gfosnikowych f-my Tesfa 


Typ 

Impe- 

dancja 

(ft) 

Moc 

znam. 

(W) 

Pasmo 

przenoszenia 

(Hz) 

Obj<?- 

to$c 

(dcm 3 ) 

Sku- 

tecznosc 

(dB) 

Rozmiary 

(mm) 

Masa 

(kg) 

GtoSniki 

ARS 1014 

4 

20 

40-20 000 

12 

84 

360x250x215 

6 

■ ARN 5604, ARV 3604 

ARS 1034 

4 

25 

35-20 000 

30 

86 

550x340x245 

12,5 

ARN 6604, ARZ 4604, ARV 3604 

ARS 1054 

4 

40 

26-2,0 000 

50 

87 

680x400x318 

20,5 

ARN 8604, ARZ 4604, ARV 3604 
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VI PLENUM ZARZAOU GtOWNEGO PZK 

1 0 kwietnia br. odbyfo si§ w Warszawie VI posiedzenie plenar- 
ne Zarzqdu Gfownego Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow. 
Wzigli w nim udziat, oprocz czfonkow wfadz naczelnych PZK, 
prezesi Zarzgdow Oddziafow Wojewodzkich PZK i zaproszeni 
goscie. Posiedzenie odbyfo siq w bardzo waznej dla polskiego 
krotkofalarstwa chwili, kiedy pierwsze kilkaset polskich radio- 
stacji amatorskich rozpocz^fo prac^ w „eterze" po przerwie 
spowodowanej ograniczeniami stanu wojennego. 

Obradom przewodniczyf prezes PZK prof, dr Andrzej Zielinski 
SP5LVV. Zebrani chwilq ciszy uczcili pamigc zmarfych ostatnio 
czfonkow Zarzgdu Gfownego PZK: Jerzego Ledwiga SP6UK 
i Mariana Lechmana SP3AWF. 

W swoim zagajeniu prezes PZK wyrazif nadziejQ, ze obecne 
Plenum zapocz^tkuje lepsze czasy w polskim krotkofalarstwie. 
Nast^pnie odbyfa si^ uroczystosc dekoracji odznaczeniami 
pahstwowymi i resortowymi dziafaczy PZK. Zfoty Medal za 
Zasfugi dla Obronno£ci Kraju przyznano Stanisfawowi Nowic- 
kiemu SP2NS, srebrny medal - Jerzemu Balukowi SP5LM 
i br<|zowy medal - Michafowi Gryniewiczowi SP8MAG. Zfot^ 
Odznak§ Zasfuzonego Pracownika t$cznosci otrzymat Bohdan 
D^browski SP5BD, srebrny odznak§ - Tadeusz Grail SP7FP 
i Stanisfaw Suszko SP8ENN, br^zowq odznak§ - Ryszard 
tuczak SP3JYU. Br^zowe Odznaki Za Zasfugi dla Obrony 
Cywilnej otrzymali: Grazyna Orfowska SP-0205-WR, Henryk 
Pacha SP6ARR, Franciszek Borzymowski SP6DB i Wojciech 
Kfosok SP9PT. 

Porz^dek dzienny roboczej cz^sci obrad przewidywaf: powofa- 
nie Komisji Wnioskow i Uchwaf, wystqpienie prezesa PZK, 
przyjQcie do wiadomosci wystqpienia Gfownej Komisji Rewi- 
zyjnej PZK, omdwienie projektu planu finansowego na 1983 r. 
i sprawozdania finansowego za 1982 r., dyskusj^, wybory 
uzupefniajqce do wfadz PZK, zatwierdzenie regulamindw Ko- 
misji Eterowych i Polskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji 
Sportowej oraz podj^cie uchwaf i przyj^cie wnioskow. Wybra- 
no Komisji Wnioskow i Uchwaf wskfadzie: SP4BBU (przewod- 
niczacy), SP5LP i SP6ARE. 

Nast^pnie zabraf gfos prezes PZK. A oto skrot jego wyst$- 
pienia. 

„Obecne Plenum jest spoznione o okofo 3 miesi^ce w stosunku 
do planowanego terminu. Jednq z gfownych przyczyn opoz- 
nienia byfa sytuacja lokalowa Biura ZG PZK w grudniu 1982 r. 
lstniafa koniecznosc opuszczenia zajmowanego lokalu, a row- 
noczesnie trwafy starania o uzyskanie nowego lokalu, odpo- 
wiadajacego naszym potrzebom. Wrezultacietychstaran,przy 
wydatnej pomocy kierownika Wydziafu Spofeczno-Zawodo- 
wego KC PZPR, uzyskalismy wygodne pomieszczenia. 

Drug$ przyczyn^ opoznienia terminu Plenum byfy trudnosci 
z obsadq stanowiska dyrektora Biura ZG PZK. Podj^f siQ tej 
odpowiedzialnej i trudnej pracy kol. Jerzy Miskiewicz SP8TK, 
mimo stafego zamieszkiwania w Lublinie. Prezydium ZG PZK 
zaangazowafo go zdniem 1 stycznia br. Pierwszy okres pefnie- 


nia nowych obowigzkow kol. Miskiewicz musiaf poswigcid na 
przej$cie nowych obowiqzkow i zapoznanie siQ z cafoksztaftem 
spraw biez^cych. 

Po zawieszeniu stanu wojennego w Polsce z dniem 1 stycznia 
br. spodziewalismy si§, ze rygory tego stanu b§d$ zniesione 
rowniez w odniesieniu do dziafalnosci krotkofalarskiej. Stafo 
siq jednak inaczej. RozpoczQta przez nas wczesniej akcja aktua- 
lizacyjna napotkafa na przeszkody formafne i przewidywane na 
styczen 1983 r. rozpoczQcie wydawania licencji nie nastapifo. 
W tej sytuacji Prezydium ZG PZK postanowifo zwofac narad$ 
prezesow ZOW PZK w lutym, poswigcon^ omowieniu przebie- 
gu akcji aktualizacyjnej w Oddziafach, a Plenum zwofac wow- 
czas, kiedy b^dziemy mieli okreslony program pozytywnego 
dziafania. Okazafo si§ to mozliwe dopiero teraz. 

Moment, w ktorym obradujemy wydaje sig znacznie bardziej 
korzystny do podejmowania programow na przyszfosc, niz to 
mogfo miec miejsce w grudniu lub stycznia 
Po ubiegforocznym, majowym posiedzeniu plenarnym ZG PZK 
Prezydium podj^to starania, majgce na celu ustalenie kalenda- 
rza przedsiewziQC zmierzaj^cych do wznowienia dziafalnosci 
krbtkofalarskiej. Jesieni^, w wyniku negocjacji z wfadzami 
ustalono, ze sifami spotecznosci krdtkofalarskiej zostanie prze- 
prowadzona aktualizacja wnioskdw o zwrot licencji i sprz^tu 
z depozytu. Przyjglismy, ze wigkszosczaktualizowanych wnio- 
skow b^dzie zafatwionych do konca 1982 r., ale akcja aktualiza- 
cyjna b^dzie trwac do kohca 1 983 r. Po tym terminie obowi^zy- 
wac b^dzie normalna procedura uzyskiwania licencji. 

Akcja aktualizacyjna w terenie rozwin^ta siq poprawnie, mimo 
roznych, drobnych ktopotow. W koncu stycznia br. liczba 
zaktualizowanych wnioskow przekroczyfa 1250, natomiast 
1 kwietnia- przekroczyfa 1700. Poczqtkowo uzyskalismy info r- 
macj§, ze wydawanie licencji dla radiostacji klubowych rozpo- 
cznie sig w kwietniu, natomiast dla radiostacji indywidualnych 
na przefomie 2 i 3 kwartafu. Negocjacje doprowadzify do 
zmiany tych ustalen. Obiecano rozpocz^c wydawanie licencji 
w marcu, zarowno dla radiostacji klubowych, jak i indywidual- 
nych. Wziqto tu pod uwagq SP DX Contest -doroczne zawody 
mi^dzynarodowe, organizowane od wiefu lat przez PZK. W re- 
zultacie wydano okofo 460 zezwoleh indywidualnych i ponad 
70 zezwoleh dla radiostacji klubowych PZK, LOK i ZHP. Nasza 
obecnosc w „eterze // stafa si^faktem. Dzis problem polega na 
tym, aby nast^pifa kontynuacja tego korzystnie rozpocz^tego 
procesu, aby wydawanie licencji i sprzQtu z depozytu byfo 
kontynuowane. 

Pragn^ w tym miejscu zaapelowac o daleko idgcq dyscyplinQ, 
zarowno w zakresie pracy w „eterze", jak i w zakre&'e kontak- 
tow wewnQtrznych wZwigzku. Proponuj^okazacodpowiedni^ 
doz^ cierpliwosci i spokoju, a jednoczesnie czynid dalsze stara- 
nia o cafkowite uruchomienie amatorskiej sfuzby radiokomuni- 
kacyjnej w kraju, w trybie dla tych staran przewidzianym. 
Zapocz^tkowany proces jest nieodwracalny i w najblizszych 
tygodniach lub miesigcach krotkofalarstwow Polsce powinno 
osi^gn^h stan normalny. Ten stan normalny powinien bye 



jednak inny, niz stan z okresu przed zawieszeniem dziatalnosci 
krotkofalarskiej. Powinna zostac uporzadkowana sfera prawna 
funkcjonowania krotkofalarstwa w kraju. Mam tu na my£li 
przygotowywane nowezarzgdzenieministra tgcznosci wspra- 
wie krotkofalarstwa i projektowang nowelizacjg instrukcji Pan- « 
stwowej Inspekcji Radiowej. Prezydium ZG PZK jest zapozna- 
wane z projektami tych dokumentow i bgdzie postulowac 
wprowadzenie sformutowan korzystnych dla Zwigzku i catego 
polskiego krotkofalarstwa. 

W interesie ruchu krotkofalarskiego Zwigzek nasz powinien 
utrzymywac sciste kontakty ze wszystkimi partnerami, majacy- 
mi wiele do powiedzenia w zakresie rozwoju krotkofalarstwa 
w kraju. 

Nowym dla nas elementem jest organizowanie sig Patriotycz- 
nego Ruchu Odrodzenia Narodowego. Widzimy koniecznosc 
wtgczania sig do tego ruchu, o czym mowilismy juz podczas 
marcowego, rozszerzonego posiedzenia Prezydium, ktore od- 
byto sig 5 i 6 marcal w Bydgoszczy. Podjglismy tam decyzjg 
o przystapieniu PZK do PRON i wydalismyzalecenie wtgczania 
sig Oddziaf6w Wojewodz-kich PZK do terenowych ogniw tego 
ruchu. Proponujemy, aby obecne Plenum potwierdzito stano- 
wisko Prezydium ZG PZK w tej sprawie w odpowiedniej 
uchwale. . 

Przechodzgc do spraw wewngtrznych PZK nalezy na wstgpie 
stwierdzic, ze w wielu przypadkach obserwujemy ostabienie 
aktywnosci cztonkow, takze cztonkow wtadz PZK. Mozna to 
wigzac z obecng sytuacjg krotkofalarstwa. Jednak nadchodzg- 
cy okres zmusza nas do pfetnej mobilizacji, do czego powinny 
przyczyhid sig pewne propozycje personalne, ktore tu zostang 
przedstawione. 

Dziatalnosc sportowa PZK byta w minionym roku praktycznie 
ograniczona do amatorskiej radiostacji sportowej, ktora zosta- 
ta wznowiona w pierwszej potowie minionego roku. Chcemy 
nadal rozwijacten sport. Ustalilismy kalendarz imprez sporto- 
wych, w ktorym znalazty sig mistrzostwa Polski ARS. Kalendarz 
ten przewiduje jeszcze mistrzostwa Pplski Szybkiej Telegrafii 
Sportowej i przedsigwzigcia zwigzane z uczczeniem 40-lecia 
Ludowego Wojska Polskiego. 

DziataIno§6 techniczna byta takze ograniczona, do czego - 
obok ograniczen zwigzanych z obowigzujgcym stanem wojen- 
nym - przyczynita sig choroba wiceprezesa ZG PZK d/stechni- 
cznych kol. SP7HF. Mimo to utrzymywano robocze kontakty 
z ZPR OMIG, czego owocem jest zaakceptowanie warunkow 
technicznych na trzy typy nowych filtrow 9 MHz do urzgdzen 
SSB. Rozprowadzono okoto 1000 kompletow ptytek drukowa- 
nych do transceiver wg SP5WW. Czyni sig starania o wypro- 
dukowanie ptytek montazowych takze do innych urzgdzen. 
Utrzymywano kontakty zzaktadami, ktore wyrazify chgc produ- 
kcji urzgdzen dla krotkofalowcow. Opracowano wstgpnie pro- 
jekt regulaminu konkursu tworczosci krotkofalarskiej, ktdry 
zostanie ogtoszony zaraz po catkowitej normalizacji sytuacji 
w polskim krotkofalarstwie. Widzimy koniecznosd uruchomie- 
nia w niedtugim czasie dziatalnosci gospodarczej, ktora powim 
na poprawic zaopatrzenie krotkofalowcow w sprzgt i materiaty. 
W sprawach organizacyjnych mamy takze wiele do zrobienia. 
Oczekujemy dalszego usprawnienia dziatalnosci Biura ZG PZK, 
a takze biur Oddziatow Wojewodzkich. Proponujg, aby powsta- 
ta Komisja Organizacyjna PZK, ktora bgdzie zajmowac sig 
licznymi sprawami polityki zewngtrznej, jak tez wewngtrznymi 
problemami organizacyjnymi. Zajmie sig ona takze przygoto- 
waniem Zjazdu Krajowego PZK, wtym takze przygotowaniem 
projektu poprawek do statutu PZK. 

Konieczne staje sig dokonanie uzupetnien i zmian w sktadzie 
Zarzgdu Gtownego i Prezydiurh. Zmarto dwoch cztonkow ZG ( , 
jeden przebywa stale zagranicg, dwoch zastuzonych cztonkow 


ZG ztozyto rezygnacje: SP5CM i SP5FM. Na Zje£dzie Krajowym 
wybralismy 29 cztonkow ZG PZK. Mozemypodjgcdzis uchwatg 

0 powigkszeniu tej liczby do 30, zgodnie ze statutem PZK. W tej 
sytuacji sa do obsadzenia w Prezydium funkcje: wiceprezesa 
ds organizacyjnych, sekretarza, KF manager, a takze mozna 
wybrac jeszcze jedng osobg dla wspomozenia pionu technicz- 
nego. Prezydium ZG PZK przygotowato propozycje w tych 
sprawach personalnych. 

Mamy przed soba wiele pracy na wszystkichodcinkach, ponie- 
waz wkraczamy w okres normafrej dziatalnosci Zwigzku. Mo- 
zemy juz dzis podjgc uchwatg o zwotaniu Zjazdu Krajowego 
PZK w niedtugim czasie, np. w pierwszym potroczu 1984 roku. 
Pozostaty do Zjazdu Krajowego czas nalezy wykorzystac do 
uporzgdkowania wielu spraw." 

Po wystapieniu prezesa PZK, przedstawiciel Gtownej Komisji 
Rewizyjnej PZK SP9BQJ zapoznat zebranych z wynikami kon- 
troli przeprowadzonej w Zarzadzie Gtownym PZK i Biurze ZG 
w dniu 8 kwietnia br. Kontrolg objgto takze sposob powotania 
Komisji Eterowych i wydawnictwa PZK. Niestwierdzono istot- 
niejszych uchybieh na kontrolowanych odcinkach. Wsrod 
wnioskow pokontrolnych zawarto migdzy innymi: zalecenie 
rozpatrzenia mozliwosci utworzenia w Biurze ZG PZK stanowi- 
ska ds kontroli, niezwtoczne zatrudnienie wykwalifikowanego 
gtownego ksiggowego, a takze rozpatrzenie mozliwosci likwi- 
dacji niektorych, najmniejszych Oddziatow Wojewodzkich PZK 
przez potgczenie ich z sgsiednimi dla lepszego wykorzystania 
aparatu wykonawczego. Zalecono takze szybkie zakonczenie 
prac nad projektem nowej instrukcji o gospodarce materiato- 
wo-sprzgtowej w PZK. 

Sprawozdanie finansowe za 1982 r. i projekt planu finansowe- 
go PZK na 1983 r. przedstawit skarbnik ZG PZK SP5BFW. 

W dyskusji zabrato gtos kilkunastu uczestnikow posiedzenia. 
Dyskusja koncentrowata sig wokot wystgpienia prezesa PZK 

1 wygtoszonych sprawozdan. Z zywym poparciem spotkafa sig 
decyzja Prezydium o przystgpieniu PZK do Patriotycznego 
Ruchu Odrodzenia Narodowego. Jak powiedziatSP2JS: „Krot- 
kofalowcy, to ludzie dobrej woli, zaangazowani spotecznie 
i oddani Ojczyznie. Nasze przystgpienie do PRON bgdzie tego 
zaakcentowa n iem 

Wiele miejsca w dyskusji poswigcono sprawom personalnym, 
w tym takze celowosci tgczenia funkcji dyrektora Biura ZG 
z funkcjg sekretarza. W przerwie dyskusji przeprowadzono 
wybory uzupetniajgce do Zarzgdu Gtownego. Postanowiono 
wybrac 5 nowych cztonkow ZG. W tajnym^gtosowaniu wybra- 
no: Jerzego Gozdzia SP5CZA, Wiktora Chojnackieo SP5QU, 
Bogustawa Piaseckiego SP2ATF, Jerzego Baluka SP5LM i Krzy- 
sztofa Stomczyhskiego SP5HS. 

Do Prezydium ZG PZK wybrano: Ryszarda Reicha SP4BBU 
powierzajgc mu funkcjg wiceprezesa ZG PZK ds. organizacyj- 
nych, Jerzego Miskiewicza SP7TK - funkcjg sekretarza, Jerze- 
go Baluka SP5LM - funkcjg KF managera i Wiktora Chojnackie- 
go SP5QU, ktory obok petnionych dotychczas funkcji rzecznika 
prasowego PZK i kierownika Wydawnictw PZK, bgdzie wspo- 
magaf wiceprezesa ds technicznych w tych zagadnieniach. * 
W imieniu Komisji Wnioskow i Uchwaf SP4BBU odczytat 
projekty uchwat posiedzenia plenarnego ZG PZK. Uchwaty 
zostaty przyjgte bez uwag. 

Przyjgto tez regulaminy Komisji Eterowych w takim brzmieniu, 
w jakim byty opublikowane w numerach 2 i 3 „Re" oraz 
regulamin Polskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji Sporto- 
wej. Regulamin ten bgdzie opublikowany w nastgpnym 
numerze. 

Na zakonczenie posiedzenia prezes PZK SP5LVV wrgczyt Od- 
znakg Hdnorowg PZK SP8HNO, a nastgpnie poinformowat 
zebranych, ze delegatem PZK na Krajowy Kongres PRON 
bgdzie SP4BBU. SP5QU 
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Uchwaty VI Plenum Zarzqdu Gfownego PZK, 
podj^te 10 kwietnia 1983 r. 

Polski Zwigzek Krotkofalowcow, reprezentujgcy rzeszg radioa- 
matorow i krotkofaiowcow pracujgcych spofecznie w klubach 
krotkofalowcbw i klubach specjalistycznych PZK na terenie 
cafego kraju, potwierdza gotowosc cafego stowarzyszenia do 
aktywnego uczestniczenia w Patriotycznym Ruchu Odrodzenia 
Narodowego. 

PZK, jako stowarzyszenle o ponad 50-letnich tradycjach i du- 
zym dorobku, skupiajgcy w swoich ogniwach organizacyjnych 
(klubach) radioamatorow-krotkofalowcow, stosownie do po- 
stanowieh swojego statutu nie prowsdzif i nle prowadzi dzia- 
falnoscr politycznej. Stowarzyszenie skupia w swoich szere- 
gach czfonkow o roznych poglgdach i przekonaniach spofecz- 
no-politycznych, wyznaniowych, kulturalnych, o roznych cen- 
zusach naukowych, zawodowych, majgtkowych, bez wzglgdu 
na pozycjg spofeczng, stanowiska, zawody itp. wszystkich, 
ktdrych fgczy wspolne zainteresowanie dziafalnoscig amator- 
skiej sfuzby radiokomunikacyjnej. 

W zyciu organizacyjnym i w praktycznej dziafalnosci wymaga 
sig i przestrzega, aby radioamator-krotkofalowiec byf czfowie- 
kiem honoru, prawym, kolezeriskim, uczynnym, ofiarnym, 
wrazliwym na los Innych ludzi. Ponadto wysoko ceni sig 
umiejgtnosci fachowe i Ich doskonalenie, kunszt operatorski 
oraz kulturg pracy na migdzynarodowo przydzielonych pas- 
mach fal radiowych w ramach amatorskiej sfuzby radiokomu- 
nikacyjnej. 

PKZ jest czfonkiem Migdzynarodowej Unii Radioamatorskiej 
(IARU), a jego przedstawiciele pefnig odpowiedzialne funkcje 
z wyboru we wtadzach i organach tej Unii. Zarowno w kraju jak 
i w skali migdzynarodowej wszyscy krotkofalowcy sg kolega- 
mi, stanowigc jedng rodzing, rodzing propagatorow i populary- 
zatorow radiotechniki i radiokomunikacji. Nasze stowarzysze- 
nie wyraza podzigkowanie stosownym Wfadzom Panstwa za 
umozliwienie wznowienia, zawieszonej w dniu 13 grudnia 
1981 r., dziafalnosci amatorskiej sfuzby radiokomunikacyjnej 
w Polsce. 

Wyrazamy nadziejg, ze podjgta z inicjatywy PZK aktualizacja 
zezwolen na posiadanie amatorskich urzgdzen nadawczych 
i zwracanie zdeponowanego sprzgtu bgdzie nadal systematy- 
cznie kontynuowane, co przyczyni sig do wzrostu aktywnosci, 
niezbgdnej dla wywigzania sig krbtkofalowcow z zadeklarowa- 
nej w latach ubiegfych i okreslorlej statutem dziafalnosci na 
rzecz potrzeb spofecznych i obronnych. Krotkofalowcy polscy 
dowiedli wielokrotnie, ze sg ofiarnymi, patriotycznie zaangazo- 
wanymi w sprawy kraju obywatelami Polskiej Rzeczppspolitej 
Ludowej. 

Wyrazamy przekonanie, ze dalsza reaktywacja dziafalnosci 
amatorskiej sfuzby radiokomunikacyjnej umozliwi PZK, jako 
reprezentantowi cafego polskiego ruchu krotkofalarskiego 
w kraju i zagranicg, dalszy rozwoj statutowej dziafalnosci na 
rzecz politechnizacji spofeczenstwa, a szczegolnie mfodzieiy. 
Zgfaszajgc uczestnictwo w dziafalnosci Patriotycznego Ruchu 
Odrodzenia Narodowego wychodzimy z przekonania, iz poro- 
zumienie wszystkich obywateli kraju i zjednoczenie cafego 
spofeczenstwa wokbf sprawy. wyprowadzenia naszego kraju 
z kryzysu jest bezwzglgdng koniecznoscig, warunkujgcg dalszy 
byt narodu i rozwoj Ojczyzny. 

♦ * * 

Wobec przewidzianego zakonczenia aktualizacji licencji krotko- 
falarskich w Polsce z koricem 1983 r., Zarzgd Gfowny PZK 
postanawia zwofac kolejny Zjazd Krajowy PZK w pierwszym 
pbfroczu 1984 r. Delegaci na Zjazd powinni byd wybrani 


w I kwartale 1984 r. poniewaz czynne prawo wyborcze bgdzie 
przysfugiwafo tylko czfonkom zwyczajnym PZK. 

Plenum ZG PZK zobowiazuje Prezydium do przygotowania 
programu dziafania w tym zakresie celem rozpatrzenia go na 
kolejnym posiedzeniu plenarnym ZG PZK. 

# # * 


ZG PZK doceniajgc ogromny wkfad w rozwoj krotkofalarstwa 
w Polsce kol. Anatola Jeglinskiego, proponuje przyznac mu 
tytuf Honorowego Czfonka PZK. Kolega Anatol SP5CM, jako 
krotkofalowiec o ponad 50-letnim stazu, pofozyf szczegolne 
zasfugi w reaktywowaniu PZK. Byf prezesem PZK, a nastgpnie 
wieloletnim sekretarzem ZG PZK i dyrektorem Biura ZG PZK. 
Byf zawsze silnie emocjonalnie zwigzany z dziafalnoscig PZK. 
Plenum ZG PZK upowaznia Prezydium do przedfozenia odpo- 
wiedniego wniosku w tej sprawie Zjazdowi Krajowemu PZK. 

* * * 

W uznaniu zasfug dla PZK w zakresie popularyzacji krotkofalar- 
stwa ZG PZK nadaje Odznakg Honorowg PZK nastgpujgcym 
instytucjom i osobom: osrodkowi TV we Wrocfawiu, rozgfosni 
regionalnej PR w Lublinie, Wojewodzkiemu Komitetowi Kultu- 
ry Fizycznej i Turystyki wBydgoszczy i kol. Jozefowi Wojcikowi 
SP8HNO. ^ ’ 

* i w * * 

Plenum ZG PZK po zapoznaniu sigze sprawozdaniem finanso- 
wym z dziafalnosci PZK w 1982 r. i projektem budzetu PZK na 
1983 r. postanawia rozpatrzone dokumenty zatwierdzic. 


W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

& Jak donosi SP7AW, pierwszy w okrggu SP7 dyplom 5 Band 
DXCC otrzymafa stacja SP7KTE - Studenckiego Klubu Krotko- 
faiowcow LOK przy Politechnice Swigtokrzyskiej w Kielcach. 
Radiostacja ta dysponuje fabrycznym transceiverem TS-520S. 
Zespof SP7KTE przeprowadzif juz ponad 40 000 fgcznosci z 265 
krajami. Gratulujemy! 

© Z dniem 1 marca 1983 r. ulegfa zmianie opfata za dyplom 
J^RACOVIA". Aktualnie wynosi ona lOOzf. Wyzszekwoty mile 
widziane ze wzglgdu na cel, jakim jest rewaloryzacja zabytkow 
Krakowa. Wpfat nalezy dokonywab na nowe konto: PKO I OM 
w Krakowie nr 35510-12957-132. Wfascicielem konta jestZOW 
PZK w Krakowie. Nalezy koniecznie dopisac na odwrocie 
przekazu, ze wpfata dotyczy dyplomu „CRACOVIA". Warunki 
uzyskania dyplomu nie ulegfy zmianie. 

© OK1A1Y, znany konstrOktor amatorskich urzgdzen mikrofa- 
lowych i UKF-owych nawiazaf jesienig ub.r. szereg dalekich 
fgcznosci w pasmach 70, 23 i 13 cm. MIgdzy innymi nawigzaf 
w pofowie wrzeSnia fgcznosc w pasmie 23 cm ze stacja 
UP2LBO, a 30 pazdziernika nawigzaf w tym pasmie facznosci ze 
stacjami z QTH lokatorow AM, CM, CL, CK, DL, DM, DN, YK, ZM 
i AL. Ustanowif takze nowy rekord Europy w pasmie 13 cm. 
Wynosi on obecnie 1018 km. 

SP5QU 
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Modyfikator brzmienia dzwigku 


Wiadomo, ze przy odtwarzaniu muzyki za 
pornoc^ jednego gtosnika wyst^puje tzw. 
„efekt dziurki do klucza", tj. dzwi^k wydo- 
bywa siq z jednego miejsca, co odbiega 
bardzo od pozqdanych warunkow odstu- 
chu. Gdy audycja monofoniczna jest od- 
twarzana za pomocq dwoch gtosnikow, 
co jest szeroko praktykowane przy wyko- 
rzystaniu instalacji stereofonicznej do od- 
twarzania audycji monofonicznych, uzy- 
skuje siq pewng poprawQ efektu, gtownie 
wskutek powi^kszenia wymiarow zrodta 
i zmiany stosunku dzwigku odbitego (roz- 
proszonego) do dzwi^ku bezposred- 
niego. 

Dalszym krokiem zmierzaj^cym do polep- 
szenia brzmienia dzwi^kow muzyki byto 
opracowanie uktadu pseudostereofonicz- 
nego o takiej charakterystyce, ze tony 
wysokie byty odtwarzane przez gtosnik 
lewy, a tony niskie przez gtosnik prawy. 
Zrodta tonow srednich byty lokalizowane 
mi^dzy gtosnikami. 

Uktady te nie spetniaty jednak poktada- 
nych nadzief, bowiem okazato siQ, ze 
wnoszg one pewn$ nienaturalnosc, wy- 
wotujqcq niepoz^dane reakcje stuchacza. 

Jestesmy przyzwyczajeni do odruchowe- 
go lokalizowaniazrodet dzwi§ku.Tymcza- 
sem taki uktad pseudostereofoniczny 
chwilami daje wrazenie umozliwiajqce 
zlokalizowanie zrodta dzwi^ku (np. okre- 
slonego instrumentu muzycznego), chwi- 
lami wywotuje wrazenie „wedrowania" 
zrodta mi^dzy gtosnikami, a chwilami da- 
je nieprawidtowe efekty polegajcjce na 
„rozciqgniQciu" czy „podziale" w prze- 


strzeni tego samego zrodta rzeczywistego 
(instrumentu muzycznego). 

Poniewaz problem polepszenia jakosci 
brzmienia monofonicznej audycji muzy- 
cznej jest wcigz aktualny, poszukiwano 
uktadu pseudostereofonicznego nie ma- 
jqcego wyzej opisanych wad. Okazato s\q 
to mozliwe pod warunkiem takiego wy- 
promieniowania dzwi^kow przez oba 
gfosniki, aby nasz stuch nie byt prowoko- 
wany do lokalizowania w przestrzeni ja- 
kichs nieokreslonych zrodet dzwi^ku. 
Nizej opisano jeden z takich uktadow, 
nazywanych takze panoramicznymi, za- 
stosowany w odbiorniku „Sirius-315- 
pano" (ZSRR). Uktad moze bye skonstru- 
owany jako przystawka wt^czana mi^dzy 
zrodto sygnatu (przedwzmacniacz) 
i wzmacniacze mocy instalacji stereofoni- 
cznej, bgdzwbudowany do wzmacniacza. 
Na rysunku 1 s§ przedstawione charakte- 
rystyki czQStotliwosciowe lewego i pra- 
wego kanatu. Charakterystyka lewego ka- 
natu ma maksimum przy cz^stotfiwosci 
1200 Hz i opada przy mniejszych i wi§- 
kszyeh cz^stotliwosciach. Charakterysty- 


dB 
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-5. 
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10? to 3 ' 10* f, Hz 

Rys. 1 . Charakterystyka 
kanatu lewego (linia przerywana) 
i kanatu prawegd (linia ciqgta) 
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Rys. 2. Schemat uktadu do modyfikaeji brzmienia dzwiqku 
(efekt przestrzenny nazywany panoramieznym) 


ka kanatu prawego ma minimum przy 
czqstotliwosci 1200 Hz i podnosi si$ przy 
mniejszych i wi^kszyeh cz^stotliwos- 
ciach. Przy cz^stotliwosci 300 Hz i 3000 Hz 
osiqga ona 0,7 wartosci maksymalnej (-3 
dB). DziQki takiemu uksztattowaniu cha- 
rakterystyk stuchacz odnosi wrazenie, ze 
zrodtem dzwi^ku jest gtosnik lewy, a jed- 
nocze§nie otrzymuje siQ efekt przestrzen- 
nosci dzwi^ku, wptywaj$cy na znaezne 
polepszenie brzmienia muzyki. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
uktadu ksztattuj^cego charakterystyki ka- 
natow. Stopniem wej£ciowym jest wtor- 
nik emiterowy (T1 ). W lewym kanale pra- 
cuje tranzystor T4. Charakterystyka jest 
ksztattowana przez elementy: R5, R1 6, C8, 
Cl 1 . W prawym kanale pracuj^ tranzysto- 
ry: T2, T3 i T5. Jak wynika ze schematu, 
uktad z tranzystorem T2 przenosi tylko 
mate cz^stotliwosci, a uktad z tranzysto- 
rem T3 tylko wielkie. Uktad z tranzysto- 
rem T5 jest wyjsciowym stopniem sumu- 
jgeym o regulowanym wzmocnieniu. 


20 Hz... 20 kHz 

250 mV 
47 kil 

' <0,5% 


Dane techniczne uktadu 
Pasmo przepustowe 
(oba kanaty tqcznie): 

Najwiqksza wartos6 
napiQcia wejsciowego: 

Rezystancja wejsciowa: 

Wspotczynnik zawartosci 
harmoniczny«h: 

Wzmocnienie uktadu (1200 Hz - kanat lewy, ' 
120 Hz i 12 kHz- kanat prawy): 3 dB 

R6znica poziomu sygnatu mi^dzy lewym 
i prawym kanatem przy czQstotliwosci 
1200 Hz: 18 dB 

Zmontowany i ogolnie sprawdzony uktad 
wymaga wyregulowania, do czego po- 
trzebny jest'generator akustyezny i wolto- 
mierz. Po doprowadzeniu do wejscia sy- 
gnatu o czQstotliwosci 1200 Hz i napi^ciu 
250 mV, mierzy si^ i zapami^tuje wartosc 
napi^cia na wyjsciu kanatu lewego. Na- 
st^pnie doprowadza si§ do wejscia kolej- 
no sygnaty o cz^stotliwosci 120 Hz i 12 
kHz (250 mV) i reguluje re zystory nastaw- 
ne R1 5 i R20 tak, aby otrzymac na wyjsciu 
kanatu prawego takq samq wartosd na- 
piqcia, jakq uzyskano wczesniej w kanale 
lewym przy cz^stotliwosci 1200 Hz (patrz 
charakterystyki na rys. 1). 

Po przyfsczeniu do wyjscia uktadu odpo- 
wiednich wzmacniaczy, dobiera siQ war- 
tosc rezystora R9 tak, aby poziom natgze- 
nia dzwi^ku przy dowolnym ustawieniu 
przet^eznika (odtwarzanie monofoniezne 
i odtwarzanie panoramiezne) byt w przy- 
blizeniu jednakowy. W tym celu mozna 
uktad wysterowac sygnatem o cz§stotli~ 
wosci 1200 Hz i tak dobrac wartosc rezys- 
tora R9, aby wartosd napiqcia sygnatu 
w potozeniu „Mono" wynosita 0,7 war- 
tosci sygnatu w lewym kanale przy usta- 
wieniu przetqcznika w potozeniu „Pa- 
noram". R.T. 

Opracowano na podstawie „Radio" (radz.) 
nr 6/1982: 
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Przetqcznik akustyczny 


Prezentujemy eiektronicznq zabawk^ do 
samodzielnego wykonania - przefacznik 
akustyczny, np. do swiatfa. Przy stlniej- 
szym klasni^ciu w dtonie przefacznik za- 
pala, przy ponownym klasni^ciu gasi 
swiatfo. Mozna sobie wyobrazic wiele 
innych domowych zastosowari. Jest to i 
urzqdzenie, ktdre moze takze spefniac 
pozyteczne funkcje, np. gdy wchodzimy 
do ciemnego pomieszczenia, w ktorym 
wtqcznik znajduje si$ z dala od drzwi, 
albo gdy chcemy wyl$czy6 znajdujace si§ 
w innej cz$sci pokoju radio, lezqc w foz- 
ku. Jakkofwiek pomysf pochodzi z fran- 
cuskiego czasopisma, zestaw cz^sci nie- 
zb^dnych do wykonania przet^cznika 
mozna skompletowac z krajowych po- 
dzespofow. 

ZASADA DZIAtANIA 

Schemat ukfadu przedstawiono na rys. 1 . 


niego wzmocnionego sygnafu z mikrofo- 
nu opuszcza na 0,5 sekundy stan spoczyn- 
ku (a wi§c na czas dfuzszy niz trwaj$ 
oscylacje) i generuje sygnaf doprowadza- 
ny z kolei do ukfadu bistabilnego US3. 
Ukfad ten dziafa podobnie jak wyfacznik 
elektromagnetyczny. Na wyjsciu z ukfadu 
scalonego US3 mamy do czynienia 
z dwoma napi^ciami: 0 V w stanie spo- 
czynku i okofo 1 2 V w stanie pracy. Ponie- 




Dzwi^k wywofany klasnigciem powoduje 
za posrednictwem mikrofonu powstanie 
mafego (kilka mV) sygnafu, ktory zostaje 
wzmocniony przez tranzystor T1 . Na jego 
wyjsciu pojawiaj^ si$ jednak oscylacje. 

Aby pozbyc si§ ich, sygnaf jest przekazy- 
wany do ukfadu scalonego US2 wzmac- 
niacza operacyjnego, pracujqcego w ta- 
kiej konfiguracji, ze po doprowadzeniu do 


£ — 0,5s — 

D 

Proca 

Pmkainik Spou 

Rys. 2. 

Przebiegi napiqc w punktach kontrolnych 


waz sygnaf ten jest za sfaby do urucho- 
mienia przekaznika, nalezy go wzmocnic 
za pomocq tranzystora T2. Przy wfqczaniu 
urzadzenia do prejdu nalezy wymusic stan 
spoczynkowy ukfadu bistabilnego. 

Przy uruchamianiu urzadzenia trzeba 
zwrocid uwag^, aby na kolektorze tranzys- 
tora T1 napi^cie byfo rowne mniej wi gee j 
pofowie napi^cia zasilania. Jesli jest ina- 
czej, nalezy dobrac wartosc rezystora R1. 

Ukfad scalony US2 w stanie spoczynku 
powinien miec na koncowce 3 napi$cie 
rowne 0 V, natomiat na koncowce 2 nale- 
zy ustawic za pomoc$ potencjometru PI 
napi$cie nieco wiQksze od 0 V. Wowczas 
rowniez na wyjsciu (koncowka 6) napi^cie 
bgdzie rowne w przyblizeniu 0 V. Po poja- 
wieniu sis sygnafu wejsciowego na kon- 
cowce 6 pojawi si$ napi$cie 12 V, ktore 
zostanie doprowadzone do wejscia zega- 
rowego ukfadu scalonego US3. W kon- 
sekwencji napi^cie 12 V pojawi si$ na 
koncowce 1 ukfadu scalonego US3, co 
spowoduje odblokowanie tranzystora T2, 
wzbudzenie przekaznika i zaswiecenie si^ 
diody elektroluminescencyjnej D6. 

Kondensator CIO i rezystor R7 sfuz$ do 
sprowadzenia do stanu spoczynku ukfadu 
bistabilnego US3. Drugi ukfad bistabilny 
wchodz^cy w skfad US3 nie jest wyko- 
rzystywany, a wejscia jego zwarte 
z masg. 
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Rys. 1. Schemat ukfadu 
przefqcznika akustycznego 
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W zasilaczu uzytouktadu scalonegostabi- 
lizatora US1 ze wzgf^du na wrazliwosc 
stopnia wzmacniajqcego z tranzystorem 
T1 na zmiany napigcia zasilania. Zamiast 
mikrofonu mozna uzyc gtosnika o impe- 
dancji 4 Cl lub 8 CL. 

Na rysunku 2 uwidoczniono przebiegiele- 
ktryczne w wazniejszych punktach 
uktadu. 

BUDOWA I URUCHOMIEN1E 

Ptytka z obwodem drukowanym, ktorej 
wygl^d przedstawiono na rys. 3, musi bye 
dostosowana do podzespotow, ktore uda 
s\q zdobyc. Przed jej wykresleniem nalezy 
wi^c najpierw zakupid piodzespoty i prze- 
konad si$, czy mozna je rozmiescic nie 
zmieniajgc drukowanych potaezen. 
Szczegolnie przekaznik i potenejometr 
mogg wymagac wi§cej miejsca niz zare- 
zerwowano na rysunku. 

Otwory do montazu podzespotow nalezy 
wywiercic o roznej srednicy: 0,8 mm dla 
ukfadow scalonych, 1,2 mm dla innych 
podzespofow i 3 mm dla elementow ci^z- 
szyeh, jak rowniez do przytwierdzenia 
pfytki do obudowy (ptytka w zadnym 
miejscu nie moze dotykac obudowy). Za- 
leca siQ podezas montazu (rys. 4), aby 


w pierwszej kolejnosci, po dokladnym 
spravydzeniu, przylutowac podzespofy 
bierne, a nastgpnie dopiero tranzystory 
i uktady scalone, pamigtajgc o ich prawi- 
dtowym rozmieszczeniu. 

Nalezy zwrocic uwage na potaezenie 
transformatora za pomoeg kawatkow 
przewodow izolowanych. Podobnle nale- 
zy postapic tgczgc koricowkg uktadu sca- 
lonego US3 z plusem kondensatora CIO. 
Po zakonezeniu lutowania nalezy spraw- 
dzic prawidtowosd wszystkich punktow 
lutowniczych, a nastgpnie polakierowac 
w celach ochronnych drukowang strong 
ptytki. 

Przy montazu, w obudowie mocuje sig 
diodQ swieegeg na sclance frontowej, 
a nastgpnie tgczy z ptytkg drukowang (pu- 
nkty B i C na ptytee). Mikrofon lub gtosnik 
tgczymy przewodem z punktem A i zerem. 

Do potgczeriia urzgdzenia z sieci najlepiej 
wykorzystad przedtuzaez, przecinajgc go 
w srodku na dwie czgsci. Czgsc z wtyczkg 
tgczymy z punktem „siec" i zerem, zas 
czgsc z gnlazdkiem, z zerem i punktem L. 
Gniazdko tgczymy z lampg lub radiem. 

Regulacja przefgcznika jest prosta. Poten- 
ejometr PI nalezy tak ustawic, aby na 
woltomierzu wtgczonym migdzy punkt 
kontrolny X na ptytee i zero odczytac 1 V 


W tym celu nalezy srubokrgtem regulo- 
wac potozenie slizgaeza potencjometru 
do momentu ustyszenia ciggfych drgan 
przekaznika. Wowczas nalezy sig cofngc 
i pozostawid regulator w miejscu, przy 
ktorym drgan ia przekaznika ustafy. Wol- 
tomierz powinien wowczas wskazac 1 V 
Nastgpnie mozna klasngc w dtonie z od- 
'powiedniej odlegtodci, okoto 10m. Regu- 
lujgc w pewnych granicach poteejome- 
trem PI mozna zwigkszyc odlegtosci do 
20 m, lecz nalezy uwazad, aby zbyt wyso- 
ka ezutose u rzgdzenia nie spowodowata 
jego uruchomienia od niepozgdanych 
1 hatasow. 

Uwagi dotyezgee podzespofow 

Oryginalne diody, tranzystory i uktady 
scalone mozna zastgpic krajowymi zgod- 
nie z ponizszym zestawieniem. * 

1N4004 - BYP401 - BYP400 

D6 - CQP441 

2N2222 - BC211, BSXP65 

US1 - UL7.512L(r6znice wobudowach) 

fxA741 - ULY7741N 

CD4013 - MCY74013BN 

J.A i M.J ' 

(Opracowano na podstawie „Electronique Prac - 
tique " nr 45/82) 
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Monitor linii czterobitowej TTL - cd. ze str. iv oktadki 
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Rys. 2. Schemat 
monitors linii TTL 
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Dane techniczne 

Napiqcie zasilania: 5 V 
Pob6r.prqdu (maksymalny): 120 mA 
Obcigzenie badanej linii: odpowiadajgce jednej 
bramce TTL 


Wykaz elementdw 

Uklady sc alone 
US1, US2-2XUCY7451N 
US3, US4, US5 - 3XUCY7400N 
US6 - UCY7447N 

Rezystory 

R1...R9 - 200 H/0,25 W MLT 

Kondensator 
Cl - 10 nF ferrytowy 

I n n e 

Wyswietlacze: 2XCQZP12 
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M W Eindhoven, w Holandii wynalezio- 
no elektroniczne urzgdzenie, ktore nazwa- 
no „sztucznym gardtem". Pozwala ono 
ludziom pozbawionym strun gtosowych 
na uzywanie gtosu zblizonego do natural- 
nego. Urzqdzenie jest przymocowane do 
szyi pacjenta podobnie jak laryngofon. 
DziQki uktadom elektronicznym uzytkow- 
nik moze wptywac zarowno na barwQ jak 
i intonacj^ odtwarzanej mowy. Wynala- 
zek jest wynikiem wspotpracy naukow- 
cow z firmy Philips oraz miejscowej Poli- 
techniki. 

^ Prognozy dotyczcjce zastosowania 
elektroniki w samochodach sg opraco- 
wywane zazwyczaj przez towarzystwa 
marketingowe. W koncu 1 982 r. przewidy- 
wania z tej dziedziny opublikowat koncern 
Volkswagena. Udziat wartosciowy urz$- 
dzen elektronicznych w kosztach samo- 
chodu osobowego ma wzrosngs z 2,5% 
w 1980 r. do 9,5% w 1990 r., podczas gdy 
udziat zespotow elektrotechnicznych po- 
zostanie na statym poziomie 8%. Zasto- 
sowanie elektroniki wzrastato dotychczas 
powoli ze wzglqdow ekonomicznych. Jest 
ono obecnie wymuszane przede wszyst- 
kim wzrostem ceny benzyny oraz rosng- 
cymi wymaganiami w zakresie ochrony 
srodowiska, szczegolnie ostro potrakto- 
wanymi przez przepisy w USA i Japonii. 
Jedynie elektronika moze rozwiqzac te 
zadania w sposob zadowalaj^cy. Najcz^s- 
tszym zadaniem uktadu elektronicznego 
jest kontrola system u zaptonowego, kon- 
trola pracy pr^dnicy oraz sterowanie 
swiatfami kierunkowskazow. Coraz czqs- 
ciej stosowane sa mikrokomputery do 
regularnej kontroli danych, waznych dla 
kierowcy i prezentowania ich za pomoc^ 
wskaznikow fluorescencyjnych lub ciek- 
tokrystalicznych na desce rozdzielczej. 
Kierowca uruchamia cykl pomiarowy 
przez nacisniQcie dzwigienki umieszczo- 
nej pod kierownic^ i moze odczytac kolej- 
no: dokfadny czas, czas podrozy, dtugosd 
trasy, sredm'3 pr§dko£c, Srednie zuzycie 
paliwa, temperature oleju i temperature 
zewnqtrzng. Bardzo powoli nastepuje 
wdrozenie ukfadow przeciwposlizgo- 
wych (zapobiegajqcych blokadzie kot) ze 
wzgl^du na ich wysoke cen$ (okoto 3000 
DM). Nalezy s\q spodziewac w najblizszej 
przysztosci upowszechniania systemu 
antykolizyjnego z w^czaniem powietrz- 
nych workow ochronnych oraz regulato- 
row ogrzewania dla oszcz^dnosci paliwa. 
Komputerom powierza si§ juz obecnie 
funkcje zabezpieczania przed kradziezq, 
wt$czan$ przez wprowadzenie do pamig- 
ci systemu odpovyiedniej, zakodowanej 
liczby. Proba uruchomienia silnika lub 


i ze swiata 


wykonanie niewtasciwych czynno£ci 
w celu odblokowania mechanizmu wy- 
wotuje sygnat alarmowy. 

M W 1983 r. pojawiq s\q na rynku pierw- 
sze w swiecie odbiomiki telewizyjne z cy- 
frowq obrdbkg sygnatu w oparciu o ukter 
dy sea lone wyprodukowane przez za- 
chodnioniemieckg fifiQ ITT - Intermetal!. 
Firma ta oferuje obecnie zprodukcji seryj- 
nej rowniez innym producentom sprz^tu 
szesc chipow do cz^sciowej cyfronizacji 
uktadow telewizora. Sterowany za pomo- 
cq mikroprocesora system sktada siq: 
z tunera MAA4000, konwertera D/A z szy- 
nq MEA 2050 i 1024-bitowej pamiqci 
MDA2061. Ponadto uzupetniajq system: 
nadajnik podezerwieni SAA1250, przed- 
wzmacniacz podezerwieni TBA2800 i in- 
terfejs dla tunera MEA2900. 

8® Nadprodukcja magnetowidow w Ja- 
ponii spowodowata gwattownq obnizkq 
cen tych produktow w Europie. W RFN, 
gdzie rynek nie jest chroniony ctenn, ceny 
spadty ponizej 1000 DM, a ceny magneto- 
widow systemu Beta nawet ponizej 900 
DM. Japonczycy opanowali dziqki temu 
90% miejscowego rynku. W efekeie na 
zachodnioeuropejski magnetowid (Vi- 
deo-2000) brak jest popytu, co spowodo- 
wato zwolnienie z pracy przez firms Grun- 
dig 650 osob. Grundig, ktory juz w 1981 r. 
miat straty w wysokosci 35 min DM, za- 
mierzat je odrobic w 1982 r. dziqki magne- 
towidom wtasnej produkeji. Chciat takze 
osiqgnqc kilkusetmilionowy zysk. Po- 
wstata sytuaeja jest jednq z przyezyn za- 
mierzonej sprzedazy 75% akcji Grundiga 
francuskiej, obecnie upanstwowionej fir- 
mie Thomson-Brandt. 

S8 Zachodnioeuropejska unia radiowa 
(EBU) przeprowadzita eksperyment wy- 
korzystania satelity do biezgeej wspbtpra- 
cy systemow telewizyjnych w 5 krajach 
przy realizowaniu na zywo wspolnej 
emisji telewizyjnej. Do tego celu postuzo- 
no siQ satelity probnym zawieszonym na 
wysokosci 36 tys. km nad rownikiem, na 
dlugo^ci geografieznoj 5°E. Cotydzien in- 
na rozgto^nia byta gospodarzem progra- 
mu icodzienniewgodzinach 19, 25.. .24, 00 
realizowano cykl sktadajgcy s\q z oddziel- 
nych audycji lub dyskusji i rozmow, kon- 
taktuj^c si^ wzajemnie migdzy studiami 
w szesciu j^zykach. 18 dziennikarzy i ttu- 
maezy dokonywato ttumaezenia na zywo. 
Eksperyment stanowif pierwszg prob^ 
przed przygotowaniem tzw. programow 
wspblnoty europejskiej. 

® Francja zamierza pokryc caty kraj sie- 
ciq kabli swiattowodowych przeznaczo- 
nych do igdznosci telefonicznej. Projekty 
doswiadczalne w tym zakresie rozpoczQto 


realizowad w rejonie Lyonu i Biarritz. 
W roku 1995 potowa francuskich miesz- 
kan b^dzie mied dostQp do tej steel Na ten 
cel zamierza si§ w pierwszym okresie wy- 
asygnowac sum? okoto 1 mid dolarow. 
Pozwoli to na obj^ciesieci^ swiattowodo- 
w^ do 1985 r. 1,5 min mieszkan, wtym 100 
tys. juz w 1 983 r. U podstawy tego wiel kie- 
go projektu lezy zamiar zapewnienia 
wszystkim Francuzom dost^pu do telefo- 
nu oraz do wykorzystania telewizora 
w charakterze monitora do przesytania 
informaeji za pomoeg sieci telefonicznej 
(odmiana telegazety). Autorzy projektu 
uwazajg, ze do tego celu konieezne 
dwa niezalezne gniazdka telefoniczne 
u kazdego abonenta. Optata za drugi tele- 
fon „do przesytania obrazow" b^dzie wy- 
nosid dodatkowo 50% podstawowej 
optaty abonamentowej, co ma juz miej- 
sce w rejonie Biarritz. 

0 Wtadze szwedzkie zdecydowaty si^ 
ostateeznie na budow^ wtasnego satelity 
nazwanego Tele-X z przeznaczeniem do 
bezposredniego odbioru emisji telewizyj- 
nych. Te!e-X ma zawierac 3 kanafy telewi- 
zyjne duzej mocy w pasmie 12 GHz oraz 
dwa kanaty przeznaczone do cyfrowej 
transmisji danych. RozpiQtosc zasilaj^- 
cych ogniw stonecznych po rozwinigciu 
w kosmosie bQdzie wynosid 19 m, ciQzar 
startowy satelity - 2130 kg. Jako datQ 
startu wyznaczono 1986 r., przy czym ra- 
kietq nosna ma bye Ariane. Koszt przed- 
si?wzi^cia ma wyniesc 650 min koron. 
Budowy podejmuje siQ konsorejum Euro- 
sateflite, w sktad ktdrego wchodz^: AEG- 
Telefunken, Aerospatiale, MBB, Thom- 
son-CSF i Etca. 

9 Z pisma NRD „Radio-Fernsehen-Elek- 
tronik" nr 12/82 dowiadujemy siQ, ze 
w potowie 1 982 r. byto wtym kraju zareje- 
strowanych 5,84 min odbiornikow telewi- 
zyjnych, zas tygodniowy program telewi- 
zyjny obejmowat 1 46 h, w tym 1 29 h w ko- 
lorze. W tym samym numerze mozna zna- 
lezc parametry techniczne i uktady apiika- 
cyjne trzech nowo opracowanych w za- 
ktadzie we Frankfurcie telewizyjnych ukta- 
ddw scalonych, a mianowicie: wzmacnia- 
cza posr.cz. A241D, uktadu RGB A232D 
oraz uktadu zespolonego sygnatu odchy- 
lania poziomego A255D. 

®l Jak wynika ze studium opublikowa- 
nego przez firrn^ Motorola gtownym pro- 
ducentem potprzewodnikow byty w 1982 
r. w dalszym ci$gu USA. Wartosc produk- 
eji w tej dziedzinie wyniosta 8,25 mid dol., 
a zuzycie 6,36 mid dol.; odpowiednie licz- 
by dla Japonii wynoszq 4,96 i 4,32 mid 
dol., zas dla Europy Zachodniej 1,33 i 2,88 
mid dol. t^eznie w 1982 r. wyprodukowa- 
no w krajach zachodnich potprzewodni- 
Jc6w za 15,14 mid do!., zczego wynika, ze 
poza wymienionymi regionami wytwo- 
rzono ichtylko na sumQ600 min dolarbw 
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ogtoszenia 


Mikrofonowe przystawki do akordeonow. 
Producent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cy- 
prysowa 1 3/1 5, 91 -365 L6dz. EO/4/K/83 


Telewizyjne gtowice zintegrowane (typ 
ZTG) naprawiam. Roczna gwarancja. 

Mgr ini. Adam Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 
44-200 Rybnik (mozna przestab poczt^). 

EO/105/K/83 


Naprawiam telewizyjne gtowice zintegro- 
wane. Andrzej Kulibaba, ul. Andersena 2 
m 6, 01-911 Warszawa. Informacje: tel. 
35-57-80 w godz. 17,00-19,00. 

EO/269/K/83 


Zestaw do samodzielnego wykonywania 
obwodow drukowanych (laminat, od- 
czynniki, instrukcja) wysytam za zalicze- 
niem pocztowym. Zestaw 325 zt. Zamo- 
wienia kierowab: Krawczynski, 90-950 
Lodz 1,‘skrytka pocztowa 344. 

EO/283/K/83 


Obwody drukowane - wykonujg duze se- 
rie (wilosci powyzej lOOsztuk). H. Kempa, 
ul. Armii Radzieckiej 11/9, 67-200 
Gtogow. EO/409/K/83 


Wzmacniacze antenowe WA 21-41 polep- 
szajgce odbior programow telewizyjrtych 
w kanatach 21 do 41, duze wzmocnienie, 
cena 1170 zh Pr6bniki do sprawdzania 
tranzystordw i diod bez koniecznosci wy- 
montowania z uktadu, szczegoJnie przy- 
datne w serwicie RTV, cena 1 080 zt. Wysy- 
ta: Zaktad Elektroniczny, ul. 3 Maja 12, 
63-900 Rawicz. EO/41 1/K/83 


Kupi§ uktad ZSRR K174GF1. Warszawa, 
tel . 34-01 -53. EO/450/K/83 


KupiQ wykrywacz metali (wzgl^dnie sche- 
mat) powyzej 1,5 m. Podad ceng. Wtodzi- 
mierz Bednarek, ul. Kosciuszki 31 m 10, 
95-200 Pabianice. EO/486/K/83 


Kupi$ uktad scalony AV-3-861 0. Jerzy Kle- 
kotko, ul. 1000-lecia 27/24,41-303 D^bro- 
wa G6rnicza. EO/487/K/83 


WykonujQ obwody drukowane, wysytam 
za zaliczeniem pocztowym. Przyjmujs 
rowniez zamowienia na zestawy do sa- 
modzielnego wykonania zegara cyfrowe- 
go wyposazonego w uktad alarmu oraz 
timer. Zamowienia wraz z rysunkiem ob- 
wodu drukowanego kierowac; Zaktad 
Elektroniczny, Romuald Palma, ul. PPR 3 
m 1, 63-300 Pleszew, tel. 22-445. 

EO/498/K/83 


PoszukujQ uktadu scalonego NE645 Dol- 
by. Wiadomosc: A. Naumczyk, Kolejowa 
7, 17-135 Strabla. EO/500/K/83 


Uktad scalony zegara MC1204N, kwarc 
zegarowy 32,768 kHz, ptytki drukowane 
oraz obudowy do zegara elektronicznego 
sprzedam. Warszawa, tel. 20-86-30. 

EO/509/K/83 


Kupi^ pilnie lamps oscyloskopow^ B6S1 
lub podobn^. Andrzej Powalski, ul. Moch- 
nackiego 13/19 m 35, 93-160 Lodz. 

EO/512/K/83 


KupiQ nowy uktad scalony AY-3-8610. Ar- 
kadiusz Szrainert, ul. Gornicza 27/10, 41- 
400 Mystowice. EO/521/K/83 


Kupi§ lub wypozycz§ schemat ideowy od- 
biornika telewizji kolorowej „Raduga 5" 
prod. ZSRR. Zdzistaw Kleczko, Luboche- 
nek 21 , 97-217 Lubochnia. E0/522/K/83 


Sprzedam modut „High-Com" z uktadem 
U401B. Lodz, tel. 15-53-76 rano. 

EO/523/K/83 


„BIAX" urz^dzenia ELEKTRONICZNE, 
mgr inz. Kazimierz Kalicki, Stoneczna 8, 
39-300 Mielec poleca ustugi w zakresie: 
projektowania i wykonywania uktadow 
automatyki elektronicznej, automatyzacja 
procesow obrobki mechanicznej, termicz- 
nej, chemicznej pomiardw elektronicz- 
nych i elektrycznych. EO/526/K/83 


Kupi$ 3 uktady scalone p.A723. Jacek Dra- 
zek, ul. Chrobrego 35/9, 48-200 Prudnik, 
woj. Opole. E0/527/K/83 


Pilnie odkupi^ numery „Radioelektroni- 
ka" 2, 3, 4, 5, 6/83. Jarostaw Durak, Brody 
1, 34-130 Kalwaria Zebrzydowska. 

E0/528/K/83 


Pilnie kupi$ lamps oscyloskopowq typu 
B6S1. Benedykt Jasik, ul. Bol. Chrobrego 
73. 66-1 05 Pomorsko. EO/529/K/83 


Kupi$ AY-3-8610, MCI 203, „Radioelek- 
tronika” 1975-1981 rocznikami i luzne. 
Henryk Kowalczyk, Krasickiego 5/66, 44- 
220 Knurow, woj. Katowice. 

EO/530/K/83 


Sprzedam programowany zegar 
TMS1122. W.Baczewski,ul. SlQzna 178 b/ 
3, 53-1 1 1 Wroctaw. E0/531/K/83 


KupiQ uszkodzony oscyloskop. Jerzy Ja- 
roszkiewicz, ul. Kopernika 11/14, 21-040 
Swidnik. EO/537/K/83 


Sprzedam wyswietlacze LED, wysokosd 
35 mm. Cena segmentu 900 zt. Janusz 
Woznica, ul. Lampego 17/22, 43-100 
Tychy. E0/538/K/83 


Sprzedam miesi^czniki „Radio" i „Radio- 
amator" jako catosc, roczniki 1946-1976 
oraz ksiqzki 9 tomow Empfanger Schal- 
tungen der Radio-Industrie" i inne ksiqzki 
fachowe. H. Robaszkiewicz, ul. 24 Stycz- 
nia 20 m 5, 85-081 Bydgoszcz, tel. 21-17- 
39. EO/558/K/83 


Stereodekoder PLL kompletny na jaA 758 
zamieniq na warikapow$ gtowic^ UKF lub 
sprzedam. Janusz Zurek, ul. Heleny 6/56, 
30-861 Krakdw. EO/559/K/83 


Aktualne katalogi uktadow scalonych, 
tranzystordw itp. roznych firm sprzedam. 
Zaktad Rzemieslniczy, 00-975 Warszawa 
1 2, skr. poczt. 72. EO/567/K/83 


KupiQ dwa uktady scalone AY-3-8610 
wraz z podstawkami. Ryszard Gqska, ul. 
Sikorskiego 5 m 72, 18-100 Lapy. 

EO/568/K/83 


Kupi§ oryginaln^ obudowy do OR Rad- 
mor 5102. Krzysztof Trzonek, ul. Roze- 
wska 9, 84-104 Jastrz^bia Gora. 

EO/572/K/83 


DZIELNIK CZ^STOTLIWOSCI 500 MHz/10 
- PS500 powi^kszajqcy zakres pomiarow 
kazdego czQstosciomierza. Wejscie o im- 
pedancji 50 H zabezpieczone diodami. 
Zakres czqstotliwosci 40.. .500 MHz (typo- 
wo 550 MHz). Czutosc- 100 mV S |<, maksy- 
malne napigcie wejsciowe 5 V. Wyjscie 
minimum 400 mV. Cena - 29 400 zt. Za- 
mowienia przyjmuje: PMS elektronik, ul. 
Legionowa 23, 01-343 Warszawa. 

EO/578/K/83 


Sprzedam filtr kwarcowy SSB. Zygmunt 
Szumski, SP5ELA, Lewartowskiego 12, 
00-185 Warszawa, tel. 31-83-08. 

EO/579/k/83 


GENERATORY 

GENERATORYdo lokalizacji us 2 kodzen 
FO NO-LUX radiowy - cena 700 zt 

‘ VIDEO-TEST telewlzyjny - cena 720 zt 

Koniec produkcji mozliwy w IV kw. 1983 r. 
COLOR-TEST zapewnia pasy poziome: 
czerwono-rciebieskie lub zielono-biate w catym 
pasnie VHF i UHF wraz z foniq. 

Szczegoty w ogtoszeniu „Re" nr 4, 5, 7-8, 1 0/83 
Dostawa w clggu miesigca. Cena 1700 zt. 

Nowosc produkowana od II kw. 1983 r. 

generator tv obrazow 

do regulacji db. TVC VHF: III pasmo TV 

testy: kraty, kropek, gradacjl, bieli, tta. 

Dostawa w ci^gu kwartatu. Cena 9000 zt. 
Produkcja zestawbw wstrzymana w 1983 r. 
Zastrzegamy mozliwoSb zmiany cen. 

* Szczegotowe instrukcje. Roczna gwarancja. 
Dostawa pocztq. Ptatne przy odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64, 
tel. 24-39-96 BO/la/K/83 
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POMYSt i REALIZACJA 


Monitor linii czterobitowej TTL jerzy kruszka 


Uktad stuzy do cyfrowego odczytu stanu 
linii TTL przenosz^cej sygnaty w kodzie 
dwojkowym. Zastosowanie monitora jest 
bardzo szerokie: poczgwszy od testowa- 
nia, np. licznikow, poprzez badanie prze- 
tqcznikow TTL (multipleksery i demulti- 
pleksery), pami^ci, a skonczywszy na bar- 
dziej ztozonych sieciach logicznych, sto- 
wem wsz^dzietam, gdzie istnieje koniecz- 
nosc odczytu stanu czterobitowej infor- 
macji w standardzie TTL. 

Uktad zostat przez autora sprawdzony 
i pracuje od dtuzszego czasu jako monitor 
w jednostce pami^ci wspotpracujgcej 
z generatorem sterowanym napiQciem. 
Wykonany jest catkowicie z krajowych 
uktadow logicznych serii UCY74. 

Zapis czterobitowy jest w stanie pomieS- 
cic 2 4 = 1 6 liczb (od 0000 = do 1111 = 15), 
dlatego nie wystarcza tu zastosowanie 
zwyktego dekodera BCD/kod siedmio- 
segmentowy (7447). 

Schemat blokowy proponowanego ukta- 
du przedstawiono na rys. 1, a schemat 
elektryczny na rys. 2. 

Dziatanie uktadu jest nastQpujace. Dla 
liczb o wartosci mniejszej lub rownej 9 na 
wyjsciu I uktadu komparatora (X > 9) 
(kohcowka 6 US1) istnieje stan wysoki 
(logiczna 1 ) i wyswietlacz „a” nie pracuje. 

Tablica funkcji monitora 


Wyjscie II (kohcowka 8 US1) jest w stanie 
niskim (logiczne 0). Stany wyjsc uktadu 
komparatora (X > 9) sterujq uktadem 
bramkuj^cym zrealizowanym przy uzyciu 
uktadu US2 i elementu US4d. W takim 
stanie wyjsc I i II otwarty jest kanat „bez- 
posredni" uktad bramkujgcego i na jego 


wyjsciach (koncowki 6 i 8 US2 i 11 US4) 
panuj^ stany odpowiadajqce zanegowa- 
nym stanom wejsc. Inwertory (elementy 
US4a,b,c) sq konieczne do wytworzenia 
na wejsciach przytqczonego do nich deko- 


dera BCD/7 odpowiednich stanow logicz- 
nych. Tor bitu A jest przytqczony bezpo- 
srednio do dekodera. Dekoder steruje 
siedmiosegmentowym wyswietlaczem 
LED o wspolnej anodzie. W takim przy- 
padku wartosc liczby wyswietlanej odpo- 
wiada stanowi wejsc monitora. 


Dla liczb przekraczajqcych 9 stany wyjsc 
stanu komparatora (X > 9) odwracajq si q 
i otwarty zostaje tor „posredni" uktadu 
bramkujqcego. Wyswietlacz „a" pracuje 
i wskazuje jedynkq. Na wyjsciu elementu 
U$4d (kohcowka 11) panuje stan D = 1. 
W tor posredni jest wtqczony uktad wy- 
twarzania kodu zastqpczego. Dziata on 
tylko dla bitow B i C (bit A bez zmian jest 
podawany bezposredni na dekoder, bit 
D = 0 dla liczb wiqkszych od 9). Uktad 
wytwarzania kodu zastqpczego jest ukta- 
dem kombinacyjnym realizujgcym 
funkcje: 

B' = BC 

C = B C 

Sposob realizacji uktadu wytwarzajqcego 
nowy kod przedstawiono na rys. 3, a moz- 
na go tez znalezc na rys. 2. Dziqki takiemu 
rozwiqzaniu w przypadku liczb wi^kszych 
lub rownych 10 uzyskano na wyjsciach 
eiementow US3a,c (koncowki 3 i 6) stany 
odpowiadajqce kodowi BCD liczby wy- • 
Swietlanej pomniejszonej o 10 (tablica). 
Efektem podawania kodu zastqpczego do 
wejscia dekodera jest takie sterowanie 
wyswietlaczami, ze wskazujq one wartoS- 
ci aktualnie dekodowanej liczby od 0 do 
15 . Cd.nastr.47 



Stany wejsc (linii) 

- 

Wyjscie 

uktadu 

komparatora 

Kod 

zastqpczy 


Stany wyjsc 
(dekoder) 


Liczba 

A 

B 

c 

D 

1 

II 

B' 

C' 

A 

B 

C 

D 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

2 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

3 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

0 ' 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

5 

1. 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

6 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

7 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

8 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

9 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

10 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

11 

- 1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

12 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

13 

1 

'' 0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

14 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

15 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

i. 

1 

1 

0 

1 

0 
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POMYSt i REALIZACJA 


Monitor linii czterobitowej TTL 


JERZY KRUSZKA 


Uktad stuzy do cyfrowego odczytu stanu 
linii TTL przenoszgcej sygnaty w kodzie 
dwojkowym. Zastosowanie monitora jest 
bardzo szerokie: poczqwszy od testowa- 
nia, np, licznikow, poprzez badanie prze- 
tqcznikow TTL (multipleksery i demulti- 
pleksery), pami^ci, a skohczywszy na bar- 
dziej ztozonych sieciach logicznych, sto- 
wem wsz^dzietam, gdzie istnieje koniecz- 
nosc odczytu stanu czterobitowej infor- 
macji w standardzie TTL. 

Uktad zostat przez autora sprawdzony 
i pracuje od dtuzszego czasu jako monitor 
w jednostce pami^ci wspotpracujgcej 
z generatorem sterowanym napi^ciem. 
Wykonany jest catkowicie z krajowych 
uktadow logicznych serii UCY74. 

Zapis czterobitowy jest w stanie pomies- 
cic 2 4 = 16 liczb (od 0000 = do 11 11 = 15), 
dlatego nie wystarcza tu zastosowanie 
zwyktego dekodera BCD/kod siedmio- 
segmentowy (7447). 

Schemat blokowy proponowanego ukta- 
du przedstawiono na rys. 1, a schemat 
elektryczny na rys. 2. 


Wyjscie II (kohcowka 8 US1 ) jest w stanie 
niskim (logiczne 0). Stany wyjsc uktadu 
komparatora (X > 9) sterujg uktadem 
bramkuj^cym zrealizowanym przy uzyciu 
uktadu US2 i elementu US4d. W takim 
stanie wyjsc I i II otwarty jest kanat „bez- 
posredni" uktad bramkuj^cego i na jego 


dera BCD/7 odpowiednich stanow logicz- 
nych. Tor bitu A jest przytqczony bezpo- 
srednio do dekodera. Dekoder steruje 
siedmiosegmentowym wyswietlaczem 
LED o wspolnej anodzie. W takim przy- 
padku wartosc liczby wyswietlanej odpo- 
wiada stanowi wejsc monitora. 







bramkujacy 








/ 

L 

Rys. 1. Schemat 8 < 

blokowy monitora 

— 


Dziatanie uktadu jest nastQpujace. Dla 
liczb o wartosci mniejszej lub rownej 9 na 
wyjsciu I uktadu komparatora (X > 9) 
(kohcowka 6 US1) istnieje stan wysoki 
(logiczna 1 ) i wyswietlacz „a" nie pracuje. 

Tablica funkcji monitora 


wyjsciach (koncowki 6 i 8 US2 i 11 US4) 
panujq stany odpowiadaj^ce zanegowa- 
nym stanom wejsc. Inwertory (elementy 
US4a,b,c) sq konieczne do wytworzenia 
na wejsciach przytqczonego do nich deko- 


Dla liczb przekraczajqcych 9 stany wyjsc 
stanu komparatora (X > 9) odwracajq si q 
i otwarty zostaje tor „posredni" uktadu 
bramkujqcego. Wyswietlacz „a" pracuje 
i wskazuje jedynkq. Na wyjsciu elementu 
US4d (kohcowka 11) panuje stan D = 1. 
W tor posredni jest wtqczony uktad wy- 
twarzania kodu zastqpczego. Dziata on 
tylko dla bitow B i C (bit A bez zmian jest 
podawany bezposredni na dekoder, bit 
D = 0 dla liczb wiqkszych od 9). Uktad 
wytwarzania kodu zastqpczego jest ukta- 
dem kombinacyjnym realizujqcym 
funkcje: 

B' = B'C 

C = BC 

Sposob realizacji uktadu wytwarzajqcego 
nowy kod przedstawiono na rys. 3, a moz- 
na go tez znalezc na rys. 2. Dziqki takiemu 
rozwiqzaniu w przypadku liczb wi^kszych 
lub rownych 10 uzyskano na wyjsciach 
elementow US3a,c (koncowki 3 i 6) stany 
odpowiadajqce kodowi BCD liczby wy- * 
swietlanej pomniejszonej o 10 (tablica). 
Efektem podawania kodu zastqpczego do 
wejscia dekodera jest takie sterowanie 
wyswietlaczami, ze wskazuje one warto£- 
ci aktualnie dekodowanej liczby od 0 do 
1 5. Cd. na str. 47 



Stany wejsc (linii) 


WyjScie 

uktadu 

komparatora 

Kod 

zastqpczy 


Stany wyjsc 
(dekoder) 


Liczba 

A 

B 

c 

D 

1 

II 

B’ 

c 

A 

B 

C 

D 

0 
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0 

0 

1 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 
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1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 
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0 
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0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 
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0 

0 
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1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

0' 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

5 

1 . 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 
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0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

7 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

8 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

9 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

10 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

11 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

12 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

13 

1 

• f 0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

14 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 
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0 

1 

0 

15 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 
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